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Kloakvand i
keelderen - hva’ sa? 26
Case story:
Test af sensorer i det
héarde fodevaremiljo 12 SELVOM KLIMATOPM@DET IKKE  dansk fedevareindustri mere gene-
forte til de konkrete aftaler, man relt kan udnytte den store interesse
L O A S L havde hdbet pd, s kunne i det for neensomme foodprints? En helt
E[‘e[;gib‘::[’;’el'sjr og milje mindste de travle kokke veere stolte,  afgerende forudssetning er, at vi far
i a'.'S e . 1 da det hele var overstaet. Nyheden bedre styr pa datagrundlaget og far
:rf;::lt:; ';':::’::(;mps 6 om, at de 100.000 topmedemaltider udviklet de rigtige modeller og hjeel-
havde fort til betydelige besparel- peveerktgjer. Gennemgangen af
Fodevareanalyser: ser pa CO_ kontoen fandt sdledes COP15-maden viste klart, at vi er
Real-time PCR til pavisning vej til den internationale presse. langt bagud i forhold holde til fx
af patogene bakterier 20 Den ambitigse plan om at gore top-  Sverige og Holland, hvor man leenge
Bedre risikovurderinger medet til et udstillingsvindue for har haft etableret troveerdige fode-
af Listeria monocytogenes 24 klimavenlig dansk foodservice var varedatabaser med klimadata.
L lykkedes. Og det s& godt, at de bra-
Kvalitetssikring: .
DS Certificering gor silianske veerter for af fodbold VM SKAL DANSK FUDEVAREINDU-
T T P 2014 og OL 2016 nu vil tage ved STRI derfor profitere pa den store
global virksomhed 25 leere af de danske erfaringer. Den forbrugerinteresse, der er for at ken-
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Forsidebillede:

I dette nummer seetter
Plus Proces fokus pa milje-
forhold i forbindelse med

industriel

fedevarepro-

duktion, herunder gren
teknologi, der kan give en
mere beeredygtig produk-
tion. Laes mere om dette

pa siderne 6-12.
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danske ’'Low Foodprint Impact'-
strategi ved COP15 omfattede bl.a.
ambitigse gkologiandele, genteenk-
Aning af menusammensaetning,
nedskeering af kedmeengder, gget
brug af beelgfrugter, ssesonravarer
og lokal forsyning.

SPORGSMALET ER SA hvordan

de fedevarernes klimaaftryk, s& ma
vi komme i gang nu. Det er jo para-
doksalt, at vii mange ar har anvendt
store ressourcer pa at vedligeholde
databaser om neeringsstoffer til
brug ved bl.a. deklarationer, men at
vi ikke i dag er i stand til at dekla-
rere fodevarernes foodprint pa en
anerkendt made.



Pas pa klimaet og tjen penge! =277

Energi koster penge og der kan vaere mange
penge at tjiene ved at overvage klimaet dognet
rundt.

Vore klimalgsninger for overvagning fungerer over
Ethernet, hvor man minut for minut kan folge den
aktuelle temperatur eller temperatur/fugtighed/
barometertryk via Internet Browser.

Alarm— og loggefaciliteter indbygget.

Legende let automation med W&T

Digital styring, kontrol og overvagning over
Ethernettet giver helt nye muligheder for inte-
gration.

Web-IO Digital er velegnet til processtyring,
adgangskontrol, teend/sluk, abne/lukke og
teellefunktioner m.v.

° Alle som er forbundet til netveerket kan
deltage i styrings— og overvagningsproces-
sen.

o Hurtig at implementerer.

o Stor driftssikkerhed.

o Proces— og overvagningssoftware udvikles

OverVég UdStyr med Web'Alarm i standardsoftware.
° Karer Box to Box mode.

Overvag udstyr og fa en alarm i det gjeblik fejlen
opstar. Hendelser vil kunne logges og vises via =T —
Internet Browser. Kan handterer bl.a. SNMP j.'l'ﬂ,lj.ﬂ',ﬁ,.g

traps, UDP og TCP klient, Syslog, E-mail.

LAY e

Link til information:

www.activecommunication.dk

Active Communication g
Dagneesalle 92, 8700 Horsens t

TIf. 7564 3399 1 v e .
E-mail: info@com-server.net Ominun ICEI.'[ 10
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Nyt i noter

Ny prodekan vil styrke samarbejdet

mellem universiteter og erhverv

Erik Bisgaard Madsen tiltreeder som ny
prodekan for forskning ved LIFE - Det
Biovidenskabelige Fakultet ved Kgben-
havns Universitet den 1. april 2010, med
en fleksibel overgangsperiode i forhold
til hans nuvearende arbejde i Landbrug
& Fodevarer. Erik Bisgaard Madsen har
en ambition om at styrke LIFEs samar-
bejde med nationale og internationale
forskningsinstitutioner, ligesom han vil
arbejde for at styrke LIFEs samarbejde
med erhvervslivet, ikke mindst de
mange biotek-erhverv, der er ved at
vokse frem herhjemme og i udlandet.

Nar Erik Bisgaard Madsen, der er 54 ar
og uddannet dyrleege og ph.d., tiltreeder
som prodekan for forskning pa LIFE,

bliver det med saerlige mal om at styrke
samarbejdet mellem forskning og er-
hverv yderligere. P4 den made sikres, at
resultater fra frontforskningen bliver
udnyttet til gavn for bade samfund og
virksomheder. Seerligt vil han seette fo-
kus pa at styrke omrader med fokus pa
biotek-erhverv samt erhverv, der kan
sikre en klimavenlig produktion af fo-
devarer. Erik Bisgaard Madsen vil ar-
bejde for at skabe endnu steerkere band
mellem LIFE og nationale og internati-
onale samarbejdspartnere, han vil styr-
ke fakultetets tiltreekning af konkurren-
ceudsatte midler, som i stadig stigende
grad er vigtige for universiteterne i
Danmark, og endelig gnsker han en
yderligere udvikling og internationali-
sering af ph.d.-omradet.

Erik Bisgaard Madsen kommer fra en
stilling som direkter for Fedevaresik-
kerhed & Veterineere forhold i erhvervs-
organisationen Landbrug & Fedevarer.
Han er uddannet dyrleege, ph.d. og mer-
konom og har tidligere arbejdet som
vice-administrerende direkter for Dan-
ske Slagterier og Danish Meat Associa-
tion. Han har gennem en &rraekke veeret
formand for Det Strategiske Forsk-
ningsrads programkomite for Sundhed,
Fedevarer og Velfeerd og er medlem af
bestyrelsen for DTU, af Fedevaremini-
steriets Fodevarekontroludvalg og af
Det Radgivende Fadevareudvalg.

Erik Bisgaard Madsen efterfelger pro-
dekan for forskning pa LIFE gennem
fem &r Torben Greve.

Lincoln Danmark skifter navn

En af landets ferende virksomheder in-
den for centralsmering, Lincoln Dan-
mark A/S, har ambitioner om at sta
endnu steerkere i fremtiden. Som et led
i realiseringen skifter virksomheden
den 1. januar 2010 navn til Masytec og
far helt ny grafisk identitet. Indholdet —
kvalitetsprodukterne og de kompetente
medarbejdere — vil dog stadig veere det
samme.

I et halvt arhundrede har det danskeje-
de selskab, Lincoln Danmark A/S, re-
preesenteret Lincoln — en af verdens fo-
rende producenter af centralsmeresy-
stemer.

- Tiden er inde til at adskille vores navn
fra et af vores agenturer. Vi er i dag
mere end centralsmering fra Lincoln.
Vi markedsferer nu ogsé mobil vejning,
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brandslukning, farvesystemer og sme-
remidler og flere produkter vil komme
til siger direkter Jesper Herlgw og fort-
saetter:

- Med et nyt navn og ny grafisk identitet
slar vi for alvor ambitionerne an. Under
det nye navn vil vi udvide produktpalet-
ten og tilbyde vores kunder en endnu
bredere vifte af kvalitetsprodukter.
Centralsmeresystemerne fra Lincoln
fortsat vil udgere den sterste del af for-
retningen. Lincoln Danmark har en hi-
storie, der streekker sig 100 ar tilbage,
hvor virksomheden hed Maskinfabrik-
ken Nordan. Siden begyndelsen af
60érne har virksomheden arbejdet med
Lincoln smgresystemer til bla. den
danske fgdevare- og drikkevareindu-
stri.

Techmedia
lancerer
nyhedstjeneste il
fadevarebranchen

Tre skribenter, der i forvejen er til-
knyttet TechMedias fedevareblade,
vil skrive nyheder til den danske
Foodwire, der en e-mail baseret ny-
hedstjeneste, oprindeligt grundlagt
i Sverige for 10 ar siden.

De tre skribenter er Dann Bjarke
Jensen, der er uddannet journalist
og redakter pa LevnedsmiddelBla-
det. Han bliver daglig leder pa den
danske Foodwire-redaktion, og
som den faste skribent bliver det
Danns opgave at sta for overvag-
ningen af nyt og tendenser i den
danske og internationale fadevare-
branche.

Allan Malmberg, der er uddannet
journalist, bliver ogsa ind i mellem
jourhavende pa Foodwires redak-
tion. Han har for veeret tilknyttet
fedevareomradet, og han er redak-

or pa emballageblade NPAK



DANSKE KOLEDAGE 2010

- torsdag 4. og fredag 5. marts i Odense Congress Center

Som Nordens starste kalekonference er Danske Keledage kombinationen
af en erhvervsudstilling og en faglig konference.

Mad op mod 50 udstillere, der praesenterer den nyeste viden inden for
samtlige elementer i kelebranchen, og Iyt til flere end 25 faglige foredrag
speendende fra forskning over radgivning til brugere af keleteknik.
Emnerne er bl.a. stgj fra keleanlaeg, energioptimering, varmepumper,
grundvandskeling og CO, som kelemiddel.

Danske Keledage 2010 épnes af miljominister Troels Lund Poulsen (V)
og lektor Nils Villemoes, Arhus Universitet.

Se mere og tilmeld dig pa dansk-koledag.dk eller kontakt direkter
Lisbeth Groth Haastrup - tif. 2346 9233 . dkd @dansk-koledag.dk

Miljgminister Lektor
Troels Lund Poulsen Nils Villemoes

N\

/
| UDSTILLINGEN KAN DU BL.A. M@DE:

AGA A/S, Ahlisell Danmark Kel ApS, Air-Con Danmark A/S, AKB, Armadan, ARMATEC A/S, BKF-Klima A/S,
Brenntag Nordic, BROEN A/S, Brunata A/S, Bundgaard Keleteknik A/S, Caloperm Gmbh, Dana Vex ApS,
Danfoss A/S, Dansk Keleforening, Dansk Metal, Den jydske Haandveerkerskole, Falck Nutec Esbjerg A/S,

FK Teknik A/S, Force Certification, Frese A/S, Geopal System A/S, Gram Commercial A/S, Grundfos DK,
Giintner AG & Co. KG, H. Jessen Jiirgensen A/S, Hecodan ApS, HOH Water Technology A/S, Honeywell A/S,
Innotek, Jebru Inspektion A/S, KVCA, Kabenhavns Maskinmesterskole & Elinstallaterskole, Kalebranchens
Kvalitetssikringsordning, logstor Industry, Ml Moeskjeer International, Selskabet for Kaleteknik, TechMedia A/S,
Teknologisk Institut, Center for Kele- og Varmepumpeteknik, Tour & Andersson A/S,; tt-coil A/S, Univar Europe,
Uponor A/S, Uponor VVS, Vestas aircoil A/S, Virbratec Akustikprodukter AB og Wellair

4. & 5. MARTS

ODENSE CONGRESS CENTER

DANSKE
KOLEDAGE

NORDENS STORSTE KOLEKONFERENCE



X250, kan med fordel anvendes til

Gmn teknologi

Energibesparende produktion
ved hjeelp af ny
skrabevarmeveksler-teknologi

Nyteenkning har resulteret i mere energieffektive produktionsanlaeg til fremstilling
af fx margarine, smgr, spreads, shortening og fladeis.

Af Klaus Funch Hayer, teknologichef, og
Pernille Gerstenberg Kirkeby,
vice-administrerende direktor,
Gerstenberg Schroder A/S

Stigende energi- og ravarepriser, store
krav til udstyrets og processens effekti-
vitet samt intens konkurrence imellem
fedevareproducenterne er udfordringer,
som industrien star over for i dag. Flere
processer er stadig ineffektive hvad an-
gar energiforbrug, da opvarmnings- el-
ler afkeglingsprocessen finder sted i f.
eks. relativt dbne systemer, hvilket be-
tyder, at store meengder energi ledes ud
i det fri. Ved at udskifte dbne systemer
med skrabevarmevekslerteknologi vil
det vaere muligt at optimere energifor-
bruget pr. kg produceret produkt. Iseer i
forbindelse med produkter med hgj vis-
kositet kan energiforbruget pr. kg pro-
duceret produkt reduceres veesentligt,
nar der anvendes skrabevarmeveksler-
teknologi.

Produktudvikling

- fokus pa energiforbrug
I 2008 Dblev lancerede Gerstenberg
Schroder to nye maskiner: dels ny
hojtryksskrabevarmeveksler og

Denne maskine, Kombinator

fremstilling af flodeis.
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dels en skrabevarmeveksler til ekstru-
dering af fledeis ved lav temperatur;
disse maskiner markedsfores under
navnene 'Nexus’ og 'Kombinator X250'.
Ud over funktionalitet og hygiejnisk de-
sign blev der ved udviklingen af disse
maskiner lagt stor veegt pa miljghensyn.
Dette har resulteret i energieffektive
produktionsanleeg til fedtkrystallise-
rings-industrien og flgdeis-industrien.
Nexus er designet til at anvende CO,
som kelemiddel i modseetning til tradi-
tionelle skrabevarmevekslere, som an-
vender ammoniak eller freon. CO, som
kolemiddel har ved pilotforseg vist sig
at veere 20% mere effektivt, hvilket re-
sulterer i et lavere energiforbrug pr. kg
produceret produkt.

Ekstruderingen af fladeis ved lav tem-
peratur (ned til -15°C) giver en energi-
besparelse, da det er muligt at produ-
cere direkte til kelelageret og undga

heerdningstunnellen. Anvendelsen af
en skrabevarmeveksler til at kele flg-
deisen fra -6°C til -15°C er en meget
hurtigere proces end anvendelsen af
en keletunnel. Desuden opnés en bed-
re kvalitet, da flgdeisen bliver mere
cremet pa grund af den mekaniske be-
arbejdningen under den ekstra kole-
proces. Med Kombinator X250-tekno-
logien kan man fremstille flgdeis med
lavt fedt- og proteinindhold, som har
samme konsistens som den bedste
traditionelle fledeis med hgijt fedtind-
hold.

Udvikling og optimering

af processen

Gerstenberg Schroder tilbyder assi-
stance til produktudvikling og pro-
cesoptimering. Denne service kan finde
sted pa vores pilotanleeg i Kebenhavn
eller pa kundens fabrik. Pilotanlaegget



er veludstyret med ikke kun skrabevar-
mevekslere og tilhgrende udstyr men
ogsa et laboratorium, hvor rdvarerne el-
ler det endelige produkt kan blive ana-
lyseret og evalueret. Ofte kores der forst
forseg pa pilotanleegget, hvorpa den
bedste proces og de bedste parametre
bliver vurderet, inden den endelige op-
timering finder sted pé kundens fa-
brik.

I lgbet af de seneste ar har vi kert ad-
skillige forseg péa pilotanleegget, hvor
der specielt er blevet lagt veegt pa at
spare energi pr. kg produceret produkt.

Her ses en Nexus lavenergiskrabevarme-
veksler. Nexus er designet til at anvende
CO,som kelemiddel i modseetning til tradi-
tionelle skrabevarmevekslere. Det
giver et lavere energiforbrug pr. kg
produceret produkt.

Et af forsggene var med ked og specielt
interessant, da beregningen af energi-
forbruget viste, at der var en energibe-
sparelse pa mere end 25%, nar den nu-
veerende proces blev erstattet af skra-
bevarmeveksler-teknologi. En anden
interessant undersggelse viste en bety-
delig nedgang i meengden af svind bare
ved at sendre startproceduren for pro-
duktion af mayonnaise.

Hvis du vil vide, hvad Gerstenberg
Schroder kan gere for din proces eller
dit produkt, er du velkommen til at kon-
takte os pa www.gs-as.com.

Giv din fgdevareproduktion JA

Med over 150 NSF/USDA H1-godkendte produkter er JAX markedsferende i hele verden. Produktpaletten

indeholder bl.a. en lang rackke af smoreolier, smorefedter, sprayprodukter og slipmidler, der alle er
godkendte til indirekte (NSF H1) eller direkte (NSF 3H) kontakt med fadevarer.

Finke Danmark rader over adskillige smoremiddeleksperter, der kan vejlede og radgive fx i forbindelse
med valg af smeremidler, der bade opfylder de smaremiddeltekniske krav og kravene i fx ISO 22000 og

HAACP. Stil krav til os - vi ser frem til at gere en indsats for dig!

Gerstenberg Schroder - FAKTA

Gerstenberg Schroder A/S udvik-
ler, fremstiller og installerer pro-
duktionsanleg til fedevareindu-
strien, iseer til produktion af kry-
stalliserede fedtprodukter som
margarine, smer, spreads og shor-
tening. Ligeledes leverer virksom-
heden produktionsanleeg til emul-
gerede fodevareprodukter som ma-
yonnaise, sovse og dressing. GS
har eksisteret i mere end 100 ar og
har leveret udstyr til mere end 110
lande verden over.

Gerstenberg Schroder er en fore-
trukken leverander, nar fedevarein-
dustrien eftersperger skrabevar-
mevekslere til fremstilling af fede-
vareprodukter, f.eks. til krystallise-
ring af margarine eller stivelses-
kogning til mayonnaise. Skrabe-
varmevekslerne er kendt pa marke-
det under navnene Consistator®,
Kombinator og Perfector.

S k. ~ SR P
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Gmn teknologi
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AgroTech har lavet LCA-
vurdering pé blandt an-
det kartoffelchips.

‘\\j
—d

Klimaeffektiv
fadevareproduktion

| “gamle” dage talte man om miljg, i dag er det klima, der er pa alles leber. | Igbet af det
seneste ar er ogsa fadevarer blevet udrabt som syndere i klimadebatten, og gren er blevet
den nye sort. Fremtiden - ogsa for fadevareindustrien - star i beeredygtighedens tegn.

Af Lisbeth Kempel, Marketing- og
kommunikationschef, AgroTech - institut
for Jordbrugs- og Fgdevarelnnovation

Det er fuldt berettiget, nar fedevarer
udrébes som klimasyndere. Opggrelser
viser, at produktion af fedevarer udger
mellem 25 og 30 % af al menneskeskabt,
global udledning af drivhusgasser.
Seettes dette faktum sammen med den
demografiske udvikling, er perspekti-
vet ganske skreemmende. En voksende
global population ger, at behovet for fa-
devarer vil stige. I nogle lande er det det
helt basale behov for fade og neering,
der skal opfyldes, hvorimod det i den
vestlige verden, fx Danmark, er helt an-
dre ting, der driver efterspergslen. Her
er klima for alvor kommet pa dagsorde-
nen og alt tyder pa, at den dagsorden er
kommet for at blive. Hos os er klima- og
miljgvenlige fedevarer nemlig ikke bare
et spergsmal om at f& deekket bunden af
Maslows behovspyramide, de er gaet
hen og blevet en livsstilsmarker, der
signalerer, om man er en bevidst for-
bruger, der treeffer de rigtige valg og
drager omsorg for miljget. Grgn er gan-
ske enkelt den nye sort.

Customer is “King”

I sidste ende er det forbrugerne, der be-
stemmer i hvor stort et omfang, at fede-
varer der er produceret under hensynta-
gen til miljg og klima, vil vinde frem.
Uden eftersporgsel intet salg. Allerede i
dag har forbrugerne et valg, de kan jo
bare kegbe gkologiske produkter hvis de
vil gere noget godt for miljg og dyrevel-
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feerd. Men de fleste har takket nej, an-
delen af forbrugere, der stetter den gko-
logiske tankegang og keber gkologiske
produkter er i klart mindretal. Der er
nemlig en barriere, der hedder pris.
Hvis prisen pa lav-interesse produkter
- som fgdevarer — bliver for hgj, sa falder
efterspergslen. Nar vi sa oven i kebet
stadig er i en krisetid, med stigende
discountandel af dagligvareomsaetnin-
gen, sa har klimarigtige produkter end-
og meget trange kar, vel at meerke hvis
de udbydes til en hgjere pris end kon-
kurrerende produkter. Spgrgsmalet er,
om det behgver at ende sddan?

Kan vi Igse det?

Klimaeffektiv produktion behgver ikke
negdvendigvis at veere dyrere end anden
produktion. Faktisk vil det i visse til-
feelde veere direkte forbundet med en
reduktion af omkostninger — fx til ener-
gi — hvis produktionen omleegges, og
der iveerkseettes energibesparende til-
tag. I Danmark har vi et meget effektivt
landbrug allerede i dag, hvorimod man
iandre lande halter bagefter. Det har en
direkte negativ indvirkning pa klimaet,
fordi der ganske enkelt udledes mere
CO, pr. produceret kg. fadevare, jo min-
dre udbyttet er. Derfor kan vi ikke bare
leene os tilbage, vi ma fortsat arbejde pa
at udvikle dyrkningsmetoder og tekno-
logier, der sikrer en klimaeffektiv pro-
duktion og dele ud af vores viden, ikke
kun for vores egen, men for verdens
skyld. Og det er faktisk muligt at gere
noget, blot man kender problemets om-
fang.

Det ER muligt at

bidrage til en Igsning

GTS instituttet AgroTech har gennem
de seneste to &r arbejdet intensivt med
klima og baeredygtighed. Vi har benyt-
tet LCA (Life Cycle Assessment), som
metode til at kortleegge CO,-udledning
for fedevareprodukter blandt andet
kartoffelchips, vegetabilsk drikkepro-
dukt, farmet egrred, agurk, meelkeprote-
inpulver, gkologisk ked m.m. LCA ser
pé hele veerdikeeden fra jord til bord.
AgroTech anvender SimaPro som
veerktej og laver blandt andet LCA-vur-
deringer ud fra ISO14040 og 1SO14044,
der er en geeldende og anerkendt stan-
dard for beregning af CO,-udledning.
Beregning og dokumentation af CO,-
udledningen er det forste vigtige skridt
for en fedevareproducent, der gnsker
at gere sin produktion mere klimaef-
fektiv. Forst nar det er synligt, hvor i
veerdikeeden de enkelte CO, -bidrag
kommer fra, kan man identificere re-
duktionsmuligheder og saette de mest
effektfulde tiltag i gang.

Nyt netveaerk

AgroTech starter til sommer et netveerk
op om mad og klima. Interessen fra fo-
devarebranchen er pa forhand stor. Et
medlemskab af netveerket koster DKK
12.000,- for et ar. Der afholdes 3-4 ar-
rangementer arligt, og indimellem dis-
se formidles sidste nyt pa hjemmeside
og 1 nyhedsbreve. Interesserede kan
henvende sig til innovationskonsulent
Anders Iversen, AgroTech.
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Ned med
energiforbruget

En ny dansk systemlgsning til effektiv
styring af elektriske pumper kan
nedbringe energiforbruget inden for
fadevareindustrien.

Mange fodevareproducenter har brug for bade saerligt be-
handlet procesvand og en effektiv rensning af spildevandet.
Begge dele kraever pumpekapacitet og dermed energi. I en
tid med fokus pé klima og miljg er der brug for at teenke i
bedre energieffektivitet — et godt eksempel er optimeret sty-
ring af elektriske pumper.

Optimering af elforbruget til elektriske pumper er relevant for
mange fgdevareproducenter. Hvad enten det drejer sig om et
storslagteri med eget renseanleeg som Danish Crown i Hor-
sens eller et mindre produktionssted, kreever processerne
store meengder af
rent vand. Og i den
70% anden ende af flo-
wet skal spildevan-
det gennem en om-
hyggelig rens-
ningsproces.

P& Arlas mejeri i
Redkeersbro  har
Picca energiopti-
’ meret sdvel vand-
o — : forsyning som spil-
devandsanleaeg.

0% gox
go Vv,

Picca Automation A/S har udviklet system-
losningen PiccaSAVE, som kan minimere
elektriske pumpers energispild. Energis-
peedometeret gor det let at tjekke pumpers
energieffektivitet.

Alle pumpesyste-
mer blev gaet igen-
nem pa mejeriets
vandveerk og ren-

seanleeg. Hver ene-
ste pumpes energiforbrug blev analyseret, og i dette forlgb
fandt Picca flere potentielle energibesparelsesmuligheder.

Miljopris til PiccaSAVE

Picca Automation A/S har gennem flere ar arbejdet med las-
ninger til energioptimering af pumpesystemer. Netop nu er
det forste udenlandske projekt ved at blive implementeret pa
et vandveerk i Ungarn. Den samlede besparelse vil her blive
tjent hjem i lebet af fem ar.

PiccaSAVE er en systemlgsning, der kan minimere elektriske
pumpers energispild, og systemet er blevet lanceret i Un-
garn.

Kun fa méaneder efter lanceringen i Ungarn overrakte den un-
garske miljigminister Imre Szab6 "The OKOINDUSTRIA Award
2009” for innovative state-of-the-art technology til Picca og
selskabets ungarske samarbejdspartner.

I Danmark indgér Picca i det sdkaldte Eb-samarbejde. Det
omfatter fire andre danske virksomheder inden for energi- og
miljgsektoren, nemlig DONG Energy, Orbicon, Kaj Stjern-
holm og DHI.

- Med samarbejdet kan vi tilbyde totallesninger. Det ager
muligheden for bade at udvikle og afseette de helt rigtige las-
ninger. Med den bredere tilgang til opgavens lgsning, bliver
slutresultatet bedre, konkluderer Peder L. Steffensen, fra Pic-
ca Automation A/S.

Vi har varm

... til Danske Koledage i Odense

For at undga energitab i et kaleanlaeg eller en produktions-
proces, spiller optimal isolering en afggrende rolle. Og op-
timering geelder bade isoleringsevne og holdbarhed.

LOGSTOR preeisolerede rgrsystemer videreudvikles kon-
stant, for at reducere energitabet til et absolut minimum —
til gavn for bade miljget og skonomien.

Energitabet fra vores praeisolerede rersystemer er mere
end 40% mindre end ved et tilsvarende system med tra-
ditionel isolering.

Vores rgrsystemer er vedligeholdelsesfri. Yderkappen
beskytter isoleringen mod fugt, og tilsammen har de en
mekanisk hgj styrke, som ger rerene modstandsdygtige
overfor fysiske pavirkninger.

Et omfattende muffeprogram sikrer optimal rerfering og
100% taette samlinger.

Vi beregner den systemlgsning, der svarer til netop
dit behov.

Vi inviterer til en energieffektiv snak pa stand nr. 11.

o distributing energy efficiency

LOGSTOR A/S

Division Industry

Danmarksvej 11 - DK-9670 Logstor

Tel. +45 9966 1000 - Fax +45 9966 1180
logstor@logstor.com - www.logstor.com

LOGSTOR

18913

pindpromotor.dk




Gmn teknologi

Miljorigtig anvendelse af CO,

CO: anvendes ofte i fadevareindustrien, og disse anvendelser af kommercielt
nyttiggjort CO:z er en positiv modpol til de mange debatter om reduktion af
CO2-udslippet. Desveerre drukner mange af disse positive anvendelser
- dels pa grund af fokus pa klima-CO: - og dels pa grund af uvidenhed.

Af Majken Christiansen,
kvalitetschef, Yara Praxair

CO, opsamles og genbruges fra forskel-
lige kilder — naturlige, biologiske eller
kemiske processer, hvor de allerede er
en del af carbon-kredslgbet. Denne kom-
mercielt tilgeengelige CO, er saledes
ikke et nyt udslip, men en anvendelse af
den CO, der ellers direkte ville veere ud-
ledt i atmosfeeren. Denne 'genbrugs CO,’
benyttes blandt andet i pakkegasser til
fodevarer, til toris til at sikre kelekaeden
eller til indfrysning af produkter.

CO, er en uundveerlig del af vores hver-
dag, idet den forekommer og/eller bru-
ges 1 mange produkter og processer.
Mange produkter, som vi omgiver os
med til dagligt, er fremstillet ved hjeelp
af gasser - herunder CO, - enten som

, , Den kommercielt
tilgengelige CO, er
ikke et nyt udslip,
men en anvendelse af
den CO,, der ellers
ville vaere udledt i ‘ ‘
atmosfaren

direkte ingrediens som i fx sodavand
eller med gas som et hjelpestof pa et
eller andet tidspunkt i procesforlgbet.
Her kan som eksempel neevnes pak-
ning af fedevarer i beskyttende atmo-
sfaeere, hvor en produkttilpasset gas-
sammenseetning sammen med den
ubrudte kolekeede sikrer produktkvali-
tet og holdbarhed.

Ogsa i forhold til kele- og fryseproces-
ser bruges CO,, og her skelnes mellem
cryogen frysning, hvor der er direkte
kontakt mellem gassen og produktet og
anvendelsen af gassen som kglemedie i
en lukket kreds — her anvendes CO, i
stigende grad pa grund af den lovdikte-
rede udfasning af de langt mere miljo-
skadelige CFC-gasser som freon.

Cryogen frysning og keling
Direkte frysning af produkter med fly-
dende gasser som keglemedie er en af mu-
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lighederne, nar der skal veelges indfrys-
ningsmetode. Hensyntagen til produktet,
produktkvaliteten og den ngdvendige in-
vestering er blandt parametrene til at
vurdere, om denne metode velges. Til
denne type fryseopgave vil man i de fle-
ste tilfeelde kunne bruge séavel flydende
kvaelstof (N,) samt flydende CO,. Energi-
indholdet for begge typer flydende gas er
stort set identisk - dog teoretisk med en
lille fordel til flydende kvaelstof.
Betragter man derimod CO,-belastnin-
gen for de to produkter, sd viser den sig
at veere betydelig lavere for CO, end fly-
dende kveelstof i forbindelse med fryse-
opgaver, hvilket skyldes det hgje strom-
forbrug til fremstilling af flydende kvael-
stof. Til produktion af kommerciel CO,
bruges langt mindre energi, idet pro-
duktet jo findes i forvejen og séledes
kun skal komprimeres. En sammenlig-
nende LCA (livscyklusanalyse) i forhold
til CO,-belastningen viser, at den kom-
mercielt nyttiggjorte CO, belaster un-
der en tredjedel af flydende kveelstof.
CO, som frysemedie i cryogene proces-
ser er sdledes mindre miljgbelastende
end flydende kveelstof.

CO, som kglemedie

i lukkede processer

I forbindelse med forbuddet mod fortsat
at kunne bruge CFC-gasserne som kgle-
medie i sterre industrikegleanlseg, er det
naturlige kelemedie CO, blevet et at-
traktivt alternativ, specieltikonkurrence
med ammoniak. Ammoniak erstattes
nu lebende med CO, i kelemontre i bu-
tikker pa grund af risikoen for udslip.
Anvendelse af CO, som alternativt og
naturligt kelemedie er efterhdnden ikke
nogen nyhed leengere og det vil med
selvsyn kunne vurderes pa de forestéa-
ende Danske kgledage i Odense den 4.
og b. marts.

I forbindelse med anvendelsen af CO,
som kelemedie stilles der strenge krav
til kvaliteten, der primeert seetter green-
ser for vand-, oxygen- og ammoniak-
indholdet i produktet. Hos Yara Praxair
har vi kvalitetssikret denne kvalitet un-
der navnet COZ20L.

Flere oplysninger om CO,'ens mulighe-
der og miljebelastning kan fas ved hen-
vendelse til forfatteren.
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Miljofordele med
ultrasonisk
vandbehandling

Mange vandbehandlinger omfatter
massive kemiske behandlinger, der bade er
omkostningskreevende og miljgbelastende.

Et godt alternativ er ultrasonisk
vandbehandling, der bade er mere
miljgvenligt og mindsker omkostningerne

IFFR

Den fagrende internationale fagmesse for kadindustrien:
Forarbejdning, emballering og salg

Frankfurt am Main
8.—13.5.2010

Af Olaf Pohlmann, Ashland
Hercules Water Technologies

12007 valgte BASF i Holland
at ga nye veje i kelevandsbe-
handlingen pa et produkti-
onsanleeg i Holland. De havde
en 150 m® halvdben kole-
vandskredslgb med indirekte
keling af keleforbrugere, et se-
kundeert kredslgb og direkte
proceskeling. Den aktuelle
dosering og kontrolsystemet
til vandbehandlingskemikali-
er var klar til en opgradering.
Selskabet valgte Ashlands
Sonoxide ultrasoniske vand-
behandlingssystem. Det
blev besluttet at udskifte
hele kglevandsbehandlings-
programmet, der var en kon-
jugeret fosfatbehandling, der
kreever justering af pH vha.
svovlsyredosering. Det nye
program er ikke-giftigt og
minimerer pavirkningerne
pé miljget ved at gere brug af
naturlige, biologisk nedbry-
delige ingredienser. Det var
ikke nedvendigt at bruge hy-
poklorid eller svovlsyre i den
fortsatte behandling af kele-
vand ved BASF-anleegget.
Den patenterede vandbe-
handlings-teknologi  virker
ved at sende vandet gennem
et ultralyds-kammer, hvor
bakteriecellerne  udsaettes
for en kombination af lav-ef-
fekt, hajfrekvent ultralyd og
mikroboble-beluftning. Nar
cellerne udseettes for Son-
oxide, der nogle bakteriecel-
ler og nogle forringes. Det
resulterer i reduktion af det
samlede bakterieniveau og
fiernelse af biofilm i det sam-
lede kglevandssystem.

Vha. det nye behandlings-

program kgrer kglevandet
med fire opkoncentreringer i
stedet for tre. Muligheden for
at udnytte overfladevand til
yderligere opkoncentrering,
reducerede det samlede
vandforbrug og senkede af-
dreeningen med 30 %.
Mikrobiologisk kontrol over-
vages lgbende af Ashland,
og resultaterne viser konse-
kvent en vandkvalitet, der
opfylder de tekniske ret-
ningslinjer.

Kun fa dage efter opstart,
steg antallet af bakterier (to-
talt kimtal) 1 systemet pga.
fiernelse af biofilm. Systemet
blev omgdende behandlet
med hypoklorid som en chok-
behandling. Herefter var det
slut med biofilm i systemet.
Hertil kommer, at den gen-
nemsnitlige  korrosionsha-
stighed er sasenket betyde-
ligt.

Driftsomkostninger
mindsket 80 %

Grundige undersggelser do-
kumenterede herefter at an-
leeggets driftsomkostninger
var blevet reduceret med Da
BASF sammenlignede sine
tidligere vandbehandlings-
udgifter mod dem, der er for-
bundet med et ultrasonisk
vandbehandlingssystem,
fandt ingeniererne, at drifts-
omkostningerne blev redu-
ceret med 80 %. Ligeledes
blev brug af kemi reduceret
med 90 %, og en spsede-
vandsbesparelse pa 20 %
blev opndet. Samlet opnaede
BASF en arlig besparelse pa
20.000 euro som feglge af
mindsket speedevand- og
kemikalieforbrug.

IFFA er mgdested nr. 1 for den internationale
kedindustri. Kun her finder du de nyeste
trends og nyskabelser, skreeddersyede tek-
nologier, produkter og tienesteydelser. Som
noget enestaende er alle markedsledere

og teknologifarende i branchen tilstede og
praesenterer deres tilbud pa alle trin af ked-
industriens forarbejdningskaede. Veer med

til IFFA 2010 i Frankfurt, nar kedindustrien
fra hele verden mgdes.

dimex@dimex.dk
TIf. 39401122
www.iffa.com

.0
B _messe frankfurt
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YOU NEED IT, EVERY DAY,

Det sker kl.13
-~ duved detkl. 14

| Foodwire saetter vi nyhederne i perspektiv — redigeret,
kommenteret og klar til brug.

Foodwire udkommer som e-mail alle hverdage kl. 14-16
- undtagen mellem jul og nytar og i sommerferien.

Foodwire udsendes fra TechMedia A/S, der i forvejen er
markedsledende pa fedevareomradet med tre magasiner:
LevnedsmiddelBladet, Plus Proces og Scandinavian Food
& Drink. Det er redaktgrerne fra de tre blade og andre
journalister, der skriver nyhederne til Foodwire.

Foodwire er en e-mail-baseret
nyhedstjeneste leveret af
TechMedia A/S. Overvagning,
analyse og daglige nyheder med
perspektiv - om og til den danske og
internationale fedevarebranche.

Se mere pa foodwire.dk

Fa et preveabonnement i 10 dage. Nar du har laest

nyhederne, kan du tage stilling til hvilket abonnement
du gnsker; et personligt abonnement eller en teamlicens
til flere i virksomheden. Priserne starter ved kr. 1.300,- kr.
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Case story

Sensor-test |

et ekstremt

hardt
fadevaremiljo

I november 2008 igangsatte Sick en
levetidstest af deres nye fgdevaresensorer
pa et stort dansk slagteri. Status er at alle
sensorer fortsat er i drift og virker perfekt.

Alle der er involverede i
automation af fedevarein-
dustrien kender til begraens-
ninger for optiske og induk-
tive sensorer. Kort levetid,
ofte ned til f& uger, og efter-
felgende hgje omkostninger
til service og nyinstallation
er resultatet af at bruge sen-
sorer, der ikke er konstrueret
til det miljg, de indseettes i.
Derfor stod det klart fra star-
ten af, at konstruktionen af
den Sicks nye fedevaresen-

sorer skulle baseres pa in-
tensive undersggelser og i
samarbejde direkte med fo-
devareindustrien. SICKs
udviklingsafdeling  rejste
tveers igennem Europa for at
beswgge teknikere pa svine-
og kyllingeslagterier, pa
mejerier, 1 drikkevareindu-
strien og i medicoindustri-
en. Sammen diskuterede
man kravspecifikationer til
sensorer, hvilket resulterede
i, at man kunne opstille en



samlet liste med specifikke
krav til fremtidens sensorer.

Sensorens indkapsling

Det er en stor teknisk udfor-
dring at indkapsle sensoren,
sd den kan modsta et miljg
preeget af hej luftfugtighed,
aggressive kemiske rengge-
ringsmidler der skiftevis er
ekstremt basiske og eks-
tremt syreholdige, hejtryks-
rensning og hurtige tempe-
raturskift fra afvaskning i
koldt vand for bagefter at
modtage op til 100 C° varmt
vand.

Sensoren er pakket ind i et
rustfrit stalhus som er diffu-
sionslukket, s& dampe og
fugt ikke kan treenge ind.
Sensorens optiske dele og
LED’ere var en stegrre udfor-
dring. Fronten kan ikke vaere
lavet af glasmateriale, fordi
sensoren skal bruges i fode-
vareindustrien. Hvis man i
stedet anvender plastmateri-
aler, vil fronten normalt enten
veere  diffusionsabent pa
grund af det fugtige miljo el-
ler ogsa vil indkapslingen
blive sa tyk, at det pavirker
sensorens ydeevne. Det lyk-
kedes SICK at producere et
frontglas i et ekstra tykt ma-
teriale med en specialcoating
som sikrer, at indersiden er
helt beskyttet. Med huset i
rustfrit stdl og frontbeskyt-

Case story

telsen pa plads manglede
kun heefteteknologien, som
var afgerende for at kunne
konstruere en teet sensor. De
forskellige materialer, der
indgariindkapslingen, arbej-
der uens ved varmepavirk-
ning. Derudover udseaettes li-
men for steerkt basiske eller
syreholdige kemikalier, fugt
og heijtryksrensning. Udvik-
lingsafdelingen hos Sick ud-
viklede en speciallim til sen-
soren og dens indre, som gav
et overbevisende resultat.

Levetidstest

I Danmark fandt man et ap-
plikationsegnet sted til en
levetidstest. Sensorerne blev
testet i et fungerende slag-
teri - i det miljo sensorerne er
lavet til. Installation og data-
fangst blev varetaget af
DMRI Consult. I testen ind-
gik felgende rustfrit stal-
sensorer; WTB4—fotocelle,
IMF-induktivsensor, V180V-
induktivesensor. Som refe-
rence indgik endvidere
WTB4 fotocelle i plast og
W12 fotocelle i metalhus.
Hver gang et stykke kod
passerede pa rulleconveyer-
ne, detektererede sensorerne
kadet, og informationen blev
logges i en PLC. Et tidstem-
pel dokumenterede, om sen-
soren virker, og hver 3. ma-
ned blev de loggede filer
downloaded. Status efter 15
maneder var, at sensorerne
performede perfekt og hver-
ken varmt eller koldt vand,
hgjtryksrensning, rengg-
ringsmidler eller andet hav-
de nogen pavirkning pa
sensorhuset, fronten eller
kablingen fra sensorerne.
Veerdifuld viden blev opnéaet
bl.a. ved at konstatere, at ud-
vendige M12 gevind i data-
opsamlingsboksen ikke
kunne tale miljget og fejlede
efter syv maneder. Denne
kabling kan saledes ikke an-
befales i dens nuveerende
form. Sddanne resultater kan
spare fodevareindustrien for
mange penge ved nye kon-
struktioner.

Overst ses Sicks nye sensorer,
der netop er blevet afprovet pa
et stort dansk slagteri. Efter 15
maneders drift fungerede sen-
sorerne stadig perfekt.

DANDIAG

eLINE Lite & Pro Dispenser

Innovating for Health

DISPENSER KAMPAGNE!

Kgb en eLINE Dispenser

og fa en gratis enkelt stander,
samt en aeske Starter kit
Dispenser spidser!

Kampagnerne geelder i perioden frem til 1.3.2010.

Dandiag A/S Markaervej 9 2630 Tastrup
T: 4343 3057 www.dandiag.dk dandiag@dandiag.dk

S51SCHAFER

e 5

i

Lagerteknik, materialehandtering &
automationprojekter

SSI SCHAFER A/S
Ved Stranden 1

SSI Schafer A/S gnsker alle en rigtig

gleedelig jul og et godt nyt ar 2010! DK-9560 Hadsund
Tel. 3253 1444

Fax 3253 1326

e-mail info@ssi-schaefer.dk
www.ssi-schaefer.dk
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Kﬂle- & fryseteknik

Energibesparelser og miljo
pa Danske Kgledage

Danske Kgledage, der er Nordens stor-
ste kelekonference med erhvervsudstil-
ling, finder i &r sted fra torsdag den 4.
marts til fredag den 5. marts i Odense
Congress Center.

Danske Kgledage er bygget op over en
erhvervsudstilling og en fagligkonfe-
rence, det er pa Danske Kgledage, at du
har mulighed for at stifte bekendtskab
med de nyeste produkter og eller ser-
viceydelser, det er ogsa her, at du har
mulighed for at mgde nye kunder savel
som at pleje allerede eksisterende, det
er ogsa her du har mulighed for at spar-
re med andre leveranderer inden for
branchen.

P& erhvervsudstillingen udstiller ca 50
virksomheder, der alle har produkter og
know-how inden for kegle- og frysetek-
nologi.

Sidelgbende med udstillingen afvikles
en raekke spaendende foredrag, speen-
dende fra forskning til radgivning, der
tilsammen danner fundamentet for en
konference med et heijt fagligt indhold.
I lgbet af de to dage far deltagerne ikke
kun mulighed for at f& ny viden, inspi-
ration og styrke det faglige netveerk,
men ogsa opleve de nyeste produkter
pé de mange stande.

I ar vil miljg, energi og kelemidler veere
centrale emner i mange af indleeggene

Udstillerliste - Danske Kgledage

pé konferencen. Naermere oplysninger,
herunder selve konferenceprogrammet
kan ses pa www.dansk-koledag.dk.

Det vil ogséa vaere muligt at tilmelde sig
Danske Kgledage direkte fra hjemmesi-
den bade som udstiller og som konfe-
rencedeltager.

Interesserede kan ogséa kontakte direk-
teoren for Danske Keledage, Lisbeth G.
Haastrup, tlf. 4582 72 21, mobil 23 46 92
33, for flere oplysninger.

I faktaboksen ses udstillerlisten for
Danske Kgledage. Vel madt til et par
"kelige” men leererige dage om indu-
strielle kale- og fryselgsninger.

AGA A/S Danfoss A/S Guntner AG & Co. KG Selskabet for Kaleteknik
Ahlsell Danmark Kal Aps Dansk Kgleforening H. Jessen Jiirgensen A/S TechMedia A/S
Air-ConDanmark A/S Dansk Metal Hecodan A/S Teknologisk Institut,
AKB Den jydske HOH Water Technology A/S ~ Center for Kele- og
Armadan A/S Haandveerkerskole Honeywell A/S Varmepumpeteknik
Armatec A/S DM i Kgleteknik Tamekak Tour'& Andersson
BKF-Klima A/S Falck Nutec Esbjerg A/S Jebru Inspektion A/S it coll A/S
Brenntag Nordic FK TEKNIK A/S KVAC Univar Europe
BROEN A/S Force Certification Kobenhavns Maskinmester-  OPONOT \‘/VS.
Brunata A/S Frese A/S skole og Elinstallaterskole Vestas aircoil A/S
Bundgaard Keleteknik A/S ~ Geopal Systems A/S Kolebranchens Kvalitetssik- ~ VIBRATEC

: ringsordning Akustikprodukter AB
Caloperm Gmbh Gram Commercials A/S _

logstor Industry Wellair

Dana Vex ApS Grundfos DK
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GIFOOD DIAGNOSTICS

Din partner i fgdevaresikkerhed.

Fra 1. januar 2010 er FOOD DIAGNOSTICS
eneforhandler af Hygicult™

Vi ser frem til at byde eksisterende Hygicult™ brugere velkommen,
samt at introducere vore kunder til dette fantastiske produkt.

Seet X i kalenderen 20.+21. april

Den 20. april 2010 kgrer vi et stort hygiejne semi-
nar, med spaendende foredrag og produktnyheder.
Den 21. afholder vi sa vores velkendte hygiejne
workshop for op til 12 personer, du kan melde dig
til den ene eller begge dage. Ring og hgr mere...

TESTKITS - REAGENSER - UDSTYR - KURSER

wWWwWW.FOODDIAGNOSTICS. . dk
Telefon 8759 1666



Kﬂle- & fryseteknik

Effektiv nitrogenfrysning
af smgrdrops

Da Ardo A/S* skulle starte en ny produktion af krydrede, frosne smardrops til det
amerikanske marked, radforte virksomheden sig med Air Liquide Danmark A/S. Det var
en god beslutning, for det er nemlig ikke helt enkelt at lynfryse de sma smgrdrops.

Af Anne-Mette Damon, Projektleder,
Air Liquide Danmark A/S

Ardo A/S fremstiller primeert lgsfrosne,
grentsagsbaserede convenience-pro-
dukter. Men produktudviklingschef
Tony Nerreby Hansens seneste hjerte-
barn er en serie smgrdrops — eller 'infu-
sed butter’, som det kaldes af de ameri-
kanske aftagere — som han har stéet i
spidsen for at udvikle. Ardo ville, ud-

Smgrdrops - FAKTA

Dropsene vejer mellem 4-6 gram og

findes i dag i flg. varianter:

- Hvidlegssmer (smer, hvidleg og
salt)

- Persillesmeor (smor, persille og
salt)

- Pomodoro (smer tilsat bl.a. hvid
balsamico og krydderurter)

- Roasted spice (smer tilsat bla.
1od balsamico og roastede spe-
cialkrydderier)

- Honey/Ginger (smer tilsat bla.
honning, hvid balsamico og soja)
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over det fremstillingsmeessige udstyr,
ogsa fa brug for en tunnelfryser og en
fast leverance af nitrogen og radferte
sig derfor med Air Liquide Danmark A/
S, en leverander af gas til keling, frys-
ning og pakning af fedevarer.

Men det handler ikke kun om flydende
nitrogen til indfrysning, der skal ogsa
tages hensyn til produktets ingredien-
ser, dryptab og valg af fryseband i ni-
trogenfryseren.

Morten Prihs, som er Business Develo-
per hos Air Liquide Danmark A/S og
uddannet levnedsmiddelingenier for-
teeller:

- Udfordringen med porgse og klistrede
produkter ligger bl.a. i det band, man
anvender til frysetunnelen. Den ene
smerblanding bestar delvist af hon-
ning, hvilket ger den meget tempera-
turfelsom og sveer at indfryse, uden at
der sker en sékaldt synerese, hvor hon-
ningen separerer fra smerret. Vi sendte
derfor frosne smarblokke 4 20 kg. til vo-
res testcenter i Dusseldorf, som havde
erfaring med lignende produkter. De
hjalp med kuldeberegninger og testede
forskellige indfrysningsmetoder.

Der blev ogsé taget hgjde for ravarens
kemiske egenskaber under indfrysning
(smeltepunkter), ligesom fryselgsnin-
gen skulle bevare formstabilitet og
modstandsdygtighed overfor synerese.
Endelig skulle dryptab undgas, sé kva-
liteten bevares helt frem til slutbruge-
ren.

- Ud fra disse undersggelser anbefalede
vi Ardo at bruge et specielt produceret
bénd i hard plast, som er et godt alter-
nativ til fryseband deekket med folie.
Der er god gkonomi i at anvende plast-
band, som ikke skal udskiftes (ligesom
folie) og derfor har en lang levetid, og
som er let at rengere, fortaeller Morten
Prihs.

Hurtig indfrysning med nitrogen

- Det har veeret sjovt at f& det hele op at
kore, og sammen med Air Liquide har
vi fundet det helt rigtige set up, forteel-
ler Tony Nerreby Hansen fra Ardo og
fortseetter:

- Ved at have en fast, forprogrammeret
temperaturskala for hvert enkelt smer-
produkt kan vi styre forlgbet i vores pro-
cesser. Derudover har vi forenklet det

*) Ardo star bag de velkendte Frigodan-produkter



hele, s& vores forproces passer 100 %
sammen med tunnelfryseren. P4 denne
made behgver vi kun én person til at
styre og overvage anlsegget. Vi har hele
tiden kunnet & hjeelp og rddgivning af
Air Liquide, hvilket har veeret veerdi-
fuldt, ikke mindst omkring det tekni-
ske.

Dette gjaldt ikke mindst forbindelse
med installationen af den seks meter
lange frysetunnel, som pa et par minut-
ter kan indfryse de sma smardrops.

Fjernovervagning forhindrer terlob
Ardo A/S har valgt at lade Air Liquide
fijernovervage indholdet i den 22.000
liter store nitrogentank. Air Liquide
serger for at fylde flydende nitrogen pa
tanken, nar indholdet falder til et be-
stemt niveau. Saledes undgar Ardo
torlgb og kan i stedet koncentrere sig
om forretningen, som géar strygende.
Der er nemlig bud efter de sma smor-
drops fra Orehoved pa Falster, som ud
over USA og hjemmemarkedet, forven-
tes afsat til markeder som Canada og
Australien.

Allerede ferste ar afsatte Ardo ca. 70
tons smerdrops alene til USA i mix-pro-
dukter. Siden er nye varianter udviklet,
og der er nye, speendende undervejs. De
anvendes i Ardo/Frigodan-mix, lige-
som en stor del seelges som business to
business.

Kale- & fryseteknik

De nyudviklede smordrops
("infused butter”) er ikke
ret store - kun nogle f& cm
- og vejer mellem 5-6
gram. Produktet, der er ud-
viklet af Tony Nerreby
Hansen fra Ardo, ekspor-
teres iseer til USA.

TIf. +45 45 93 71 00 Fax +45 45 93 47 55

www.pumpegruppen.dk info@pumpegruppen.dk

Fad- og beholderpumper
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Arbeidsmilja
Ny klassificering og meerkning
af kemikalier

EU har vedtaget et nyt system for klassificering og meerkning af farlige kemikalier.
Det betyder i praksis, at der kommer nye etiketter pa kemikalierne og nye
sikkerhedsdatablade. De velkendte orange faresymboler forsvinder, og oplysningerne
pa etiketterne og sikkerhedsdatabladene zndres. Ogsa fedevareindustrien vil

komme til at opleve disse @ndringer i Igbet af 2010.

Af Gitte Lindhard, cand.scient, ALECTIA

I fedevareindustrien bruges mange for-
skellige kemikalier til fx rengerings-,
reparations- og vedligeholdelsesarbej-
de. Indkebere, sikkerhedsorganisatio-
ner og medarbejdere pa virksomheder-
ne ber derfor have viden om det nye
system, sa de ved, hvordan de skal for-
holde sig til eendringerne.

Det nye system for klassificering og
meerkning af kemikalier beneevnes
CLaP - Classification, Labelling and
Packaging (klassificering, maerkning
og emballering). Systemet er baserst pa
GHS (Globally Harmonized System),
som er vedtaget i FN. Over en arrsekke
skal alle farlige kemikalier klassifice-
res og meerkes efter CLaP. Datoen
afheenger af, om det er et
rent stof eller en blan-

ding af flere stoffer. For rene stoffer skal
den nye klassificering og meerkning
veere pa plads senest d. 1. december
2010 og for blandinger senest d. 1. juni
2015. Det vil sige, at i perioden frem til
2015, vil der lgbende ske en sendring af
klassificeringen og meerkningen af de
kemikalier, der bruges i fedevareindu-
strien.

Etiketter og sikkerhedsdatablade
Som det er i dag, kan man pa etiket-
terne pa kemikalier og i sikkerhedsda-
tabladene se, hvilke faresym-
boler og R- og S-seetninger
(Risiko- og Sikkerheds-
saetninger), som det
pagaal-

dende kemikalie har faet tildelt. Ved at
se pa fareetiketten pa et kemikalie kan
man derfor danne sig et hurtigt overblik
over, hvilke farlige egenskaber kemika-
liet har.
De velkendte orange faresymboler skif-
tesidet nye system ud med andre sym-
boler.
Ved meerkning efter de gamle regler
kan der hgjst veere tre faresymboler pa
en etikette. Med CLaP er der i princip-
pet ingen gvre greenser for antallet af
farepiktogrammer.
Derudover aendres Risiko-saetninger til
Hazard-seetninger (H-seetninger) og
Sikkerhedssaetninger til Precautiona-
ry-seetninger (P-ssetninger).
Derudover introduceres begrebet
"signalord” i det nye system.
Signalordene er "Fare” og
"Advarsel”. "Fare” skal an-
vendes for de mest far-
lige stoffer og blan-
dinger og "Advar-
sel” for de min-
dre farlige. De
tidligere fa-

De nye fare-
piktogram-
mer 1 CLaP-
systemet.

rebetegnel-
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ser under hver af de orange faresymbo-
ler forsvinder.

Hvad betyder ®ndringerne?
ALECTIA vurderer, at der ligger en stor
opgave for fadevarevirksomhederne i at
fa formidlet viden om de nye meerknin-
ger og klassificeringer til deres medar-
bejdere. Det er vigtigt, at medarbejder-
ne far kendskab til de nye symboler og
seetninger, sa det ogsé fremover sikres,
at arbejdet med kemikalierne bliver s&
sikkert som muligt. Sikkerhedsorgani-
sationen begr derfor uddannes til at va-
retage denne opgave. Det er ogsa ofte
den, der har ansvaret for arbejdsplads-
brugsanvisningerne, der stadigveek
skal udarbejdes. De skal lgbende opda-
teres i takt med, at der kommer nye sik-
kerhedsdatablade.

Indkegberne er en anden vigtig mal-
gruppe for den nye viden, da de i forbin-

delse med kravspecifikationer ved ind-
kab skal kende de eendrede klassifice-
ringer og meerkninger samt sikre med-
levering af sikkerhedsdatablade, der
lever op til de nye regler.

I CLaP-systemet anses de fleste fade-
varevirksomheder for at vesre sdkaldte
slutbrugere. Hovedansvaret for eendrin-
gerne af etiketterne og klassificerin-
gerne ligger hos leverandererne/produ-
centerne, og som slutbruger skal man
som udgangspunkt afvente de nye een-
dringer. I industrien vil der lgbende ske
eendringer af etiketterne og sikkerheds-
databladene for de anvendte kemikali-
er. Det er ALECTIAs erfaring, at det
kun er ganske fa leverandgrer/produ-
center, der har veeret i gang med at e&en-
dre meerkningerne og klassificeringer-
ne, men i lgbet af efteraret 2010 vil der
komme skub i arbejdet i forhold til de
rene stoffer.

Et par eksempler pa de nye
H- og P- s@tninger

H-seetninger:

H332: Farlig ved indanding.

H312: Farlig ved hudkontakt.

H314: Forarsager sveere forbreendin-
ger af huden og gjenskader.

H336: Kan forarsage slevhed eller
svimmelhed.

P-saetninger:

P233: Hold beholderen teet lukket.
P273: Undgé udledning til miljget.
P280: Baer beskyttelseshandsker/
beskyttelsestgij/gjienbeskyttelse/an-
sigtsbeskyttelse.

P284: Anvend andedreetsveern.

Serveret pa et sglvfad...

Dataopsamling, overvagning,
alarmering og rapportering i ét

Lad en af vore konsulenter kortlaegge din
virksomheds behov. Book en aftale pa

tif.: 45 95 04 10.

www.buhl-bonsoe.dk/saveris [_f

.
£

B
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BUHLWW BONSOE

Hassellunden 11A - DK-2765 Smgrum - TIf.: 45 95 04 10 - www.buhl-bonsoe.dk
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Real-time PCR til pavisning
af patogene bakterier

’Lab on a chip’ og PCR-analyser vil blive en del af fremtidens fadevaremikrobiologiske
analyser og fa en enorm indflydelse pa fadevarekontrol og -sikkerhed. Svartiden bliver sa
lav, at korrigerende handlinger og produktionsstyring kan foretages pa stedet.

Af Ph.D. Mathilde Josefsen og professor
Jeffrey Hoorfar, Fgdevareinstittutet,
Danmarks Tekniske Universitet

Antallet af humane infektioner forarsa-
get af fgdevarebarne patogene bakte-
rier er stort og stadigt stigende. Arsa-
gerne til denne stigning formodes at
veere mange, men nogle af de vigtigste
skal nok findes i globaliseringen af fo-
devarehandlen, kompleksiteten og een-
dringerne i fedevareproduktionskeeder-
ne og forandringer dels i den mikrobio-
logiske, men ogsa den humane popula-
tion.

I dag kendes omkring 250 fedevarebar-
ne sygdomme, og der kommer hele ti-
den nye til. Helt op imod 30 % af befolk-
ningen i den industrialiserede del af
verden rammes hvert ar af en fedevare-
béren sygdom, og i ulande forventes
dette tal at veere endnu hgjere. Dette
har vidtreekkende helbreds- og socio-
gkonomiske konsekvenser som fglge af
sygdom, leegekonsultationer, hospitals-
indleeggelser, arbejdsfraveer, kroniske
folger og mortalitet.

Der er derfor ingen tvivl om, at der er et
udtalt behov for at kunne forebygge,
kontrollere og endelig diagnosticere fo-
devarebarne patogene bakterier. De
traditionelle dyrkningsbaserede meto-
de kommer til kort i denne sammen-
heeng, hovedsaligt fordi responstiden
simpelthen er for lang. Det tager mini-
mum et par dage fer et negativt svar
foreligger, og hvis der er tale om et po-
sitivt analysesvar forleenges tiden yder-
ligere.

PCR - lgsningen pa problemet?

Polymerase chain reaction (PCR)-tek-
nikken har revolutioneret pavisning af
fedevarebarne patogene bakterier. Med
denne teknik er en hurtigere, mere fol-
som og preecis pavisning blevet en reel
mulighed. Forste generations PCR-tek-
nikken, hvor gelelektroforese-baseret
detektion af det mangfoldiggjorte DNA
var pakreevet, er nu blevet skubbet i
baggrunden af efterfelgeren: real-time
PCR. Her felges akkumuleringen af
PCR-produkter mens selve reaktionen
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Comparison of propidium monoazide with ethidium monoazide for differentiation of live versus dead bacteria
by selective removal of DNA from dead cells. J. Microbio Meth. 67 (2), 310-312. Nocker et al 2006.
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Figur 1. Propidiummonoazid (PMA) til selektiv pavisning af levende patogene bakterier
med real-time PCR. PMA tilseettes proven for PCR og binder sig til det tilgeengelige DNA fra
bakterier med permeable cellemembraner. Proven belyses, og PMA-DNA bindingen bliver
irreversibel, mens det overskydende ubundne PMA endres til hydroxylamin. Efter DNA
ekstraktion vil der vaere to DNA-fraktioner tilstede; den PMA-bundne fra dode bakterier
med permeable cellemembraner, og den ubundne fra levende bakterier. Det ubundne DNA
bliver denatureret og mangfoldiggjort i PCR, hvorimod det bundne DNA ikke vil veere

tilgeengeligt for PCR-mangfoldiggoerelse.

foregér, og en Ct-veerdi (threshold cycle
value) registreres nar antallet af PCR-
produkter overstiger baggrundsstgjen.
Real-time PCR er samtidig bade mere
felsom og mere preecis, og de forure-
ningsproblemer, der kunne fgre til falsk
positive resultater i den gel-baserede
version, er reduceret betydeligt. Mulig-
heden for at antalsbestemme bakterier
er ogsa til stede med real-time PCR.
Ved at medtage en kendt standardraek-
ke i analysen, kan antallet af bakterier i
proven ekstrapoleres fra den fremkom-
ne standardkurve vha. Ct-veerdien.

Der findes i dag et stort antal PCR-ba-
serede metoder og kommercielle kits til
pavisning af fedevarebarne patogene
bakterier. P4 trods af dette, og de dben-
lyse fordele brugen af PCR-baserede
metoder indebeerer, foregar langt den
overvejende del af pavisningen rundt
omkring i laboratorierne stadig vha.

dyrkningsbaseret metodik. Udover at
gamle vaner er sveere at bryde er der
flere &rsager til dette, men en del af de
betaenkeligheder der har veeret forbun-
det med implementeringen af PCR-ba-
serede metoder tidligere, er faktisk ble-
vet overfledige p& nuveerende tids-
punkt.

Manglende standardisering og valide-
ring har veeret med til at hindre imple-
menteringen af PCR-baserede metoder,
men en del metoder til de veesentligste
patogene bakterier er nu valideret og
godkendt af instanser som ISO, NMKL,
FDA og AOAC International i en reekke
forskellige fgdevarematricer. De god-
kendte metoder opererer alle med in-
terne kontroller for at forhindre falsk
negative resultater, hvilket berettiger
diagnostisk anvendelse.

En anden tungtvejende ulempe ved
den DNA-baserede detektionsteknik
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Et specifikt omrade af materialefugtmaling er
maling af vandindholdet i fgdevarer. Fadevare-
produktion foregar med naturlige ravarer med
svingende veerdier. Her er det vigtigt at kende
de forskellige greenseveerdier, for at sikre
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Fadevarer udveksler fugt med den omgivende
[uft. De enten absorberer eller afgiver vand ind-
til de har opnaet ligeveegt med det omgivende
miljo. Det indvirker pa kvaliteten af produkter-
ne. Den rette affugtning og kontrolinstrumenter
sikrer kvaliteten og holder bakterier vaek.

www.anderberg.dk
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Figur 2. Lab-on-a-chip (LOC) teknologien.
En reekke laboratoriefunktioner som f.eks.
provebehandling for at gore DNA
tilgeengeligt, selve PCR mangfoldig-
goerelsen af DNA og endelig DNA-detektio-
nen integreres pa en chip der maler fra et
par millimeter til et par kvadratcentimeter.
Herved reduceres analysetid, kontamina-
tionsrisiko, strem- og reagensforbrug.

er, at den ikke skelner imellem signal
fra levende og dede bakterier, og dette
er i fedevaresikkerhedsmeessigt per-
spektiv heller ikke hensigtsmeessigt.
Imidlertid findes der nye prgvebehand-
lingsmetoder der kan afhjeelpe proble-
met, nogen mere egnede til rutineana-
lyser end andre. Provebehandling med
propidiummonoazid, som nok er den
mest simple af de eksisterende meto-
der, bevirker at DNA fra dede bakterier
ikke er tilgeengeligt for mangfoldigge-
relse i den efterfelgende PCR, og signa-
let vil derfor kun stamme fra levende
bakterier.

Proveforberedelsen er og bliver flaske-

og Greenhouse Gas Protocol.

= 72245900
@ www.dscert.dk/klima
> klima@dscert.dk

Den globale opvarmning er hejaktuel. Medarbejdere, offentlighed, kunder og
medier forventer i stigende grad, at virksomhederne kan redegere for deres
klimapavirkning. Derfor er det vigtigt, at virksomheden har styr pa sin klima-
pavirkning, men ogsa har en troveerdig plan for at reducere den. DS Certificering
hjeelper din virksomhed gennem hele processen med at virkeliggere og doku-
mentere din virksomheds klimaindsats. Vi foretager bl.a. screeninger og certifi-
ceringer efter standarderne om drivhusgasser: DS/ISO 14064-1 og -2, PAS 2050

halsen i PCR-baserede metoder. Den
har til formal at forvandle et stort hete-
rogent prgvemateriale, ofte med et vee-
sentligt indhold af baggrundsflora og

KLIMALEDELSE

CERTIFICERING ‘

GIV KLIMAET MEDVIND 0G DIN
VIRKSOMHED SOLEKLARE FORDELE

Vi hjeelper dig til at dokumentere jeres klimaindsats

PCR-heemmende komponenter, til en
lille homogen mengde tilgengeligt
DNA. DNA oprensning er i mange til-
feelde ikke til at komme uden om, og

DS Certificering A/S er
medlem af IQNet, det globale
certificeringsnetveerk

Kollegievej 6 Klams:agervej 31
2920 Charlottenlund 8230 Abyhgj
TIf. 7224 5900 TIf. 7224 5900

Fax 7224 5905
cert.info@dscert.dk

Fax 72245902
cert.info@dscert.dk

Systematiseret sund fornuft www.dscert.dk
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desveerre gar der ofte meget DNA tabt
i denne proces, sa det stiller store krav
til metodens sensitivitet.
Anskaffelsesprisen pad PCR-instrumen-
ter og omkostningseffektiviteten af
PCR-baseret diagnostik kan ogsa vaere
en hindring. Men som teknologien eel-
des bliver real-time termocyklerne bil-
ligere, og der sker labende tiltag der kan
reducere prisen pa den enkelte prove,
sdsom reduceret analysevolumen og
parallel analyse af flere patogene bak-
terier i samme prove (multiplex PCR).
Analysesoftwaret til termocyklerne er
ogsa blevet videreudviklet, og er i man-
ge tilfeelde meget intuitivt og nemt at
ga til.

Et vald af muligheder
Anvendelsesomraderne for PCR-tek-
nikken er omfattende. PCR bruges i fo-
devaremikrobiologisk sammenheeng
udover til pavisning og antalsbetem-
melse, ogsa til identificering og karak-
terisering af isolater i en lang reekke
forskellige metoder. Generelt er disse
PCR-baserede metoder hurtigere og
mere praecise, og i mange tilfeelde ogsé
mere fglsomme.

PCR-baseret identificering og differen-
tiering af isolater er et attraktivt og

mere preecist alternativ til tids- og ar-
bejdskraevende fysiologiske og bioke-
miske tests, som kreever en del erfaring,
hvis subjektive fortolkninger af resulta-
ter skal undgas.

PCR-baserede typningsmetoder er
ogséa fordelagtige sammenlignet med
phenotypning af isolater. En phenotype
kan veere en usikker epidemiologisk
marker der ikke ngdvendigvis reflekte-
rer isolatets genotype grundet forskelle
i veekstforhold, veekstfase og geneks-
pression.

Fremtidens PCR

Teknologiske fremskridt har medfort,
at PCR-analyser kan udferes hurtigere
og hurtigere. Nye termocyklere, redu-
cerede prgvevoluminer og forbedrede
PCR reagenser har betydet, at hele re-
aktionen kan veere feerdig pa omkring
en halv time. Samtidig bliver der publi-
ceret og kommercialiseret at stigende
antal multiplex PCR metoder, sa ten-
densen gar mod en accelereret analyse-
tid, hvorfra information om tilstedevee-
relse og antal af flere forskellige pato-
gene bakterier kan opnas samtidig.

Og sé& er der jo endelig lab-on-a-chip
(LOC)-teknologien, som pé sigt hejst
sandsynligt kommer til at spille en vee-

Elsker cykling, at se fodbold

og familieferier.

Men kemi er hans sande lidenskab.

Hos Ashland Hercules Water Technologies, er vi stolte af den brede portefglje af proces- og
vandbehandlingskemier som vi har udviklet for vores kunder. Men intet af det vi tilbyder er lige

s vigtigt som viden og ekspertise fra vores personale. Vores salgskonsulent arbejder side om side

med dit anlaegspersonale, og kan derfor anvende sin viden til at designe ét samlet, skreeddersyet
vandbehandlingsprogram der matcher netop dine behov. Dette understattes af et omfattende netvaerk
af specialister og forskere, alle drevet af en aegte lidenskab for kemi - og at vaere forpligtet til at lykkes
med sin opgave - at stte dine driftomkostninger ned. Hvis du vil vide mere, besag ashland.com
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sentlig rolle i fedevaremikrobiologiske
analyser. Pa en chip, der maler fra et par
millimeter til et par kvadratcentimeter,
integreres flere laboratoriefunktioner
sd som prevebehandling for at gere
DNA tilgeengeligt, selve PCR-mangfol-
diggerelsen af DNA og endelig DNA-
detektionen. LOC-teknologien er altsa
et 'fra prove til svar’ system, som over-
fleadigger brugerintervention, og det har
den fordel, at risikoen for kontamine-
ring er lille. LOC-anordningernes mi-
niatureformat medferer pa samme tid,
at reagens- og stremforbruget er vold-
somt reduceret, og at selve PCR’en kan
foregar meget hurtigt. Denne teknologi
praesenterer et veerktej, der vil kunne
bruges at-line og on-line hos primaeer-
producenterne, i levhedsmiddelprodu-
cerende virksomheder og af f.eks. kon-
trolinstanser.

Der er ingen tvivl om, at veerktgjer som
disse vil veere en del af fremtidens fade-
varemikrobiologiske analyser, og at det
vil f& en enorm indflydelse pa fedevare-
kontrol og -sikkerhed. Det vil gere en
markant forskel at responstiden pé ana-
lyse af fgdevarebarne patogene bakte-
rier bliver reduceret i en sddan grad at
korrigerende handlinger og produkti-
onsstyring kan foretages pa stedet.
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Bedre risikovurderinger af
Listeria monocytogenes

Listeria monocytogenes er i fokus i stort forskningsprojekt, der skal
undersgge, hvordan bakteriers sygdomsfremkaldende evne pavirkes af miljgfaktorer

Af Klaus Hansen

Listeria monocytogenes - den fadeva-
revarebarne patogene bakterie, som
forarsager den sjaeldne, men forholdsvis
alvorlige sygdom listeriosis — er i fokus
i et nyt forskningsprojekt "GeneQuant”
pa Institut for Fedevarevidenskab ved
Kebenhavns Universitet. Populeert sagt
er malet at oge feodevaresikkerheden
ved at undersege, hvordan bakteriers
sygdomsfremkaldende evne pavirkes
af miljgfaktorer under forarbejdning af
fodevarer.

- De metoder, vi udvikler og den viden,
vi far, vil gere det muligt at forudsige,
hvordan produktionsforhold pavirker
virulensen af .. monocytogenes samt
give fgdevareindustrien nye mulighe-
der for en mere optimal risikovurdering
gennem hele fadekseden. Det forventes,
at de udviklede metoder nemt kan over-
fores til andre patogene bakterier af
relevans for fgdevareindustrien, siger

GeneQuant - FAKTA:

GeneQuant koordineres af profes-
sor Lene Jespersen, Institut for Fg-
devarevidenskab, KU-LIFE og ud-
fores i samarbejde med yderligere
to partnere: Professor Hanne Ing-
mer, Institut for Veterinser Syg-
domsbiologi, KU-LIFE og Professor
Henrik Madsen, Institut for Infor-
matik og Matematisk Modellering,
DTU. GeneQuant finansieres af
Mejeribrugets Forskningsfond, Mi-
nisteriet for Fegdevarer, Fiskeri og
Landbrug samt Det Strategiske
Forskningsrad.

I alt uddelte Det Strategiske Forsk-
ningsrads programkomite for sund-
hed, fedevarer og velfeerd 347 mio.
kroner. Der var i alt 125 ansggere
—de sggte om i alt 1.3 mia. I fase to
var der 50 tilbage, der sggte om ialt
880 mio. kroner, og slutteligt blev
de 347 mio. fordelt mellem 14 pro-
jekter, en alliance og tre centre.
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under forarbejdning af fadevarer

professor Lene Jespersen, der skal sté i
spidsen for arbejdet. Det strategiske
Forskningsrad for sundhed, fedevarer
og velfeerd tror s& meget pa projektet, at
hun netop har féet en bevilling pa 2,8
mio. kr., der i tilleeg til gvrige bevilliger
til projektet sikrer en samlet bevilling
paialt 10.3 mio. kr.

- Vi giver kun til eliteforskere med de
skarpeste hypoteser og bedste ideer,
siger programkomiteens formand, di-
rekter Erik Bisgaard Madsen, Landbrug
og Fedevarer.

Miljget har stor betydning

Hypotesen bag GeneQuant er, at viru-
lenspotentialet for patogene bakterier
—ud over at variere mellem og inden for
serotyper — ogsa pavirkes af det omgi-
vende miljg under forarbejdning og op-
bevaring af fedevarer.

- Vimener, at disse miljefaktorer i visse
tilfeelde er i stand til at pavirke fodeva-
resikkerheden isterre eller mindre grad.
Det er derfor ngdvendigt med et grun-
digere kendskab til, hvordan de enkelte
stammers virulenspotentiale eendres
som felge af de ydre pavirkninger. Det
vil give mulighed for at identificere nog-
le overordnede genetiske markegrer for
et eventuelt gget virulenspotentiale, si-
ger Lene Jespersen.

Som sagt fokuserer GeneQuant pa Li-
steria monocytogenes, som er i stand
til at vokse ved koleskabstemperatur,
og som ofte forbindes med fgdevarer,
der spises uopvarmet. Det er seerligt
tre L. monocytogenes serotyper, der
forbindes med sygdomsudbrud, men
studier har vist, at selv inden for disse
tre serotyper er der variationer i de en-
kelte stammers virulenspotentiale.
Traditionelle metoder til pavisning af
L. monocytogenes i fodevarer baseres
i dag pa tidskreevende og uspecifikke
metoder, der primeert fokuserer pa
forekomst af patogener bakterier frem
for bakteriernes sygdomsfremkalden-
de evne. GeneQuant vil udvikle mole-
kyleere metoder, s& man via eendringer
i transkriptionen af virulensgener kan
pavise og karakterisere eendringer i
virulenspotentialet hos L. monocyto-

Professor Lene Jespersen fra Institut for
Fodevarevidenskab, KU-LIFE har modtaget
over 10 mio. kr. til forskning i, hvordan bak-
teriers sygdomsfremkaldende evne pavirkes
af miljefaktorer under forarbejdningen af
fodevarer. Resultaterne af forskningen vil
gore det muligt for fodevareindustrien og
myndigheder at foretage en mere optimal
risikovurdering af en eventuel forekomst af
Listeria monocytogenes.

genes. Det vil derigennem veere muligt
at sikre en bedre og mere preecis risi-
kovurdering af en eventuelt kontami-
neret fgdevare. Yderligere vil det i Ge-
neQuant blive undersegt, hvorledes
passagen gennem mave-tarmsyste-
met pavirker transskriptionen af viru-
lensgener ved brug af en mave-tarm-
model, funktionelle humane cellelinier
og virulensmodeller baseret pa infek-
tion af nematoder og larver. Matemati-
ske modeller baseret pa kvantitativ
gentransskription vil blive udviklet for
at studere mRNA turn-over og til at
identificere biomarkerer til forudsigel-
se af virulenspotentiale af L. monocy-
togenes i fadevarer.



Kvalitetssikrin G

DS Certificering gor det lettere
at veere global virksomhed

Novozymes har gennem otte ar brugt DS Certificering som certificerende organ for alle de
sites, som man har i resten af verden. Det koster i rejseudgifter, men betaler sig, da det
giver globalt overblik over, om kvaliteten haenger sammen i alt - lige fra ledelse til miljg.

Af Annemette Schultz Jorgensen,
freelancejournalist

At veere global virksomhed, der samti-
dig stiller hgje interne kvalitetskrav,
kan veere en udfordring. For hvordan
sikrer man sig en red trad og et ensartet
kvalitetsniveau inden for alt lige fra le-
delse, kvalitet, miljo og energiforhold,
nar man har fabrikker og afdelinger pla-
ceret mange forskellige steder i ver-
den?

Nogle globale virksomheder veaelger at
stotte sig til internationale certifice-
ringsorganer med forskellige lokale af-
delinger rundt i verden. Det ger selve
auditeringsprocessen billigere, men
betyder til gengeeld ogsa, at man har
forskellige auditorer til at kvalitetssikre
virksomhedens forskellige afdelinger.
En anden méade at gere det pa er at be-
nytte ét og samme audithold, som sen-
des verden rundt. Det koster mere i rej-
seudgifter, men betyder samtidig, at
det er de samme auditor-gjne, der ser
og vurderer virksomhedens kvalitetsni-
veau i alle verdenshjgrner. Den audite-
ringsform har Novozymes valgt, og her
er man ikke ét sekund i tvivl om, hvad
man foretreekker.

- Udfordringen ved at veere en global
virksomhed som Novozymes, er hvor-
dan man sikrer sig at kunne levere
samme kvalitet fra alle sine fabrikker
og afdelinger i hele verden. Vi valgte for
otte &r siden at bruge DS Certificering
til at auditere og recertificere alle vores
sites, og det er en keempe fordel for os.
For det hjeelper os med at fa knyttet alle
vores sites sammen, og bidrager der-
med til at gere os til én sammenheen-
gende global virksomhed, siger Mari-
anne Frydendahl, der er Quality Direc-
tor i Novozymes.

Samme gjne sikrer kvalitet

over hele verden

Novozymes producerer enzymer og har
i dag fabrikker og salgskontorer fordelt
rundt om i verden. Som enzymprodu-
cent har virksomheden en raekke lov-
givnings- og kvalitetskrav, som skal
opfyldes, og samtidig har man for en ar-

raekke siden ogsa selv valgt at lade sig
certificere inden for omrader som kvali-
tetsledelse, miljgledelse, energiledelse
og fedevaresikkerhed.

Konkret indebaerer det, at alle virksom-
hedens fabrikker og kontorer hvert ar
skal auditeres og recertificeres péa alle
omrader, og det bliver man altsad i dag
af samme audithold fra DS Certifice-
ring.

- Det betyder, at det er de samme gjne,
der kigger pa kvalitetsniveauet i alle
vores sites over hele verden, og det er
virkelig med til at sikre os ensartet kva-
litet hele vejen rundt. For auditorerne
kender jo vores ledelsessystem rigtig

- Vi valgte for otte ar siden at bruge DS Cer-
tificering til at auditere og recertificere alle
vores sites worldwide, og det er en keempe
fordel for os. Det hjeelper os med at fa knyttet
alle sites sammen og bidrager dermed til at
gore os til én sammenhaengende global
virksomhed, siger Marianne Frydendahl,
der er Quality Director i Novozymes.

godt, og kan med det samme se, hvis
kvaliteten divergerer fra et sted til et
andet. Det giver os en kolossal tryghed
og samtidig er det med til at skabe en
hej grad af gennemsigtighed i organi-
sationen worldwide, siger Peter Ibaek,
der er Manager for Quality System De-
velopment.

Ogsa kvalitetskontrol af den

globale kommunikation

Marianne Frydendahl forteeller videre,
at det at have samme auditorhold til-
knyttet alle virksomhedens afdelinger
ogsa gor det lettere for hovedkontoret i
Danmark at holde hand i hanke med om
nye tiltag fra hovedkontoret, rent fak-
tisk bliver implementeret ensartet over
hele kloden.

- Selvom vi har dygtige folk alle steder i
verden, sa kan der jo godt veere forskel
pa, hvordan nye tiltag bliver indfert.
Men med dette set-up bliver det hurtigt
synligt for os, hvis nye initiativer ikke
bliver implementeret pa samme méade
alle steder. Det giver igen en indikation
af vores kvalitetsniveau, men er ogséa
en god pejling pa, hvordan kommuni-
kationen foregar mellem vores hoved-
kontor og kontorerne i resten af verden.
Vi bliver altsé fra ar til ar holdt op imod
det, vi selv siger, at vi ger, siger hun og
bliver suppleret af Peter Ibaek:

- Vi kan for eksempel treeffe en beslut-
ning et ar om, at vi gerne vil have tjek-
ket, hvordan vores kompetenceudvik-
ling kerer i hele verden. Ger vi det ens
alle steder og lever vi op til det, vi gerne
vil? Der kan vi bede de to auditorer kva-
litetstjekke os her ogséd og dermed fa
undersggt, om der er en red trad i vores
made at arbejde med tingene pa, siger
Peter Ibaek, som selv tager med pa nog-
le af auditorernes besgg.

- Vi stiller meget hgje kvalitetskrav til
vores virksomhed, og det her er for os
en investering, vi foretager for at kunne
opretholde et hgjt ambitionsniveau pa
kvalitetsomradet. Vi lever af at kunne
levere hgj kvalitet, og den her made at
blive kvalitetssikret pa, kan klart betale
sig for os, slutter Marianne Fryden-
dahl.

Plus Proces nr. 1/2- 2010 25



Spildevand

Kloakvand i keelderen

- hva’ sa?

En kollapset kloakledning gav et to meter dybt hul pa parkeringspladsen og
kloakvand i kaelder pa Hancock-bryggeriet i Skive. Men en strempeforing fik
hurtigt lgst problemerne med ledningssystemet

Af Klaus Hansen

Da medarbejderne pa Hancock Bryg-
gerierne A/S i Skive medte pa arbejde
en morgen i september 2008, medte
der dem et lidt specielt syn. Pa p-plad-
sen var der et neesten to meter dybt
hul. Arsagen til at der fra den ene dag
til den anden var opstéet et stort hul,
kunne man kun geette pa. Man vidste
det ikke. Men da der den felgende dag
stod kloakvand i keelderen, fornem-
mede ledelsen hos Hancock, at der var
tale om en temmelig alvorlig situation.
Man tilkaldte en lokal entreprenor,
som hurtigt kunne konstatere, at der
var tale om en kollapset kloakledning.
Peter Strange Nielsen, som er 4. gene-
ration af familien bag Hancock fortael-
ler:

- Vi vidste slet ikke, at der var kloakled-
ninger under p-pladsen. Men pa den
anden sa har vi udvidet og bygget om
mange gange, siden vi flyttede ind i
1954.

Efter et par uger stod omfanget — eller
rettere det mulige omfang - klart for le-

delsen hos Hancock. Det viste sig nem-
lig, at betydelige dele af ledningsnettet
gik ind under bryghuset.

- Vi var meget nervgse i den periode,
men i det mindste vidste vi nu, hvad vi
havde med at gere, forteeller Peter
Strange Nielsen.

Strempeforing og tv-inspektion

Den lokale entreprengr, anbefalede
Aarsleff til opgaven.

- I ferste omgang handlede det om
brandslukning, forteeller Peter Strange
Nielsen og fortseetter:

- Det forste Aarsleff gjorde, var at strem-
pefore den beskadigede ledning under
bryghuset. Dette arbejde blev indledt
en fredag for at undgd driftsforstyrrel-
ser. Neeste skridt var en omfattende tv-
inspektion af det samlede ledningsnet,
som viste sig at veere meget nedslidt —
korrosionsklasse 3 og 4. Ledningerne
var fra 1950erne og 1960erne og der-
med fra en tid, hvor produktionen pa et
bryggeri foregik pa en helt anden méade
end i dag.

- Ledningsnettet var bygget til en helt
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Om gl fra Hancock

Hos Hancock er kvalitet og ikke
kvantitet i fokus. Det er filosofien
bag alle produkter. Bl.a. derfor bryg-
ger man stadig efter de gamle me-
toder. Produkterne er alle brygget
med dyb respekt for de naturlige
processer, der ligger til grund for
glbrygning. Derfor tilseetter man
ikke industrielt fremstillede enzy-
mer m.v. for at hjeelpe naturen pa
vej.

Til alle produkter anvendes udeluk-
kende danskproduceret malt, lige-
som verdens fineste og dyreste
humle, den tjekkiske SAAZ, er den
eneste humletype, man anvender.
SAAZ er i gvrigt blandt glkendere
rundt om i verden altid et tydeligt
tegn pa godt al.

Selv om det i dag bliver mere og
mere almindeligt at anvende over-
geer, samt at geere og lagre ved hoj
temperatur i kort tid, har Hancock
valgt at fortseette som hidtil. Bort-
set fra hvidtel, geerer Hancock pro-
dukterne med undergeer ved lav
temperatur i lang tid, ligesom lag-
ringen varer helt op til et &r ved en
temperatur lige over frysepunktet.
Den meengde gl, der fremstilles i
bryghuset er ogsa den meengde, der
efterfelgende tappes pa flasker.
Hancock bruger ikke HGB (High
Gravity Brewing), der er en metode,
hvor man brygger og lagrer en kraf-
tig el, men lige for tapningen tilseet-
tes vand for at fortynde gllet til den
gnskede styrke og smag. Hos Han-
cock tilseetter man ikke vand inden
tapningen.

anden type produktionsapparat end
det, vi har i dag. Ja, pad en made kan
man godt sige, at det er den teknologi-
ske udvikling, der er skyld i, at led-
ningsnettet var i sa darlig stand, siger
Peter Strange Nielsen fra Hancock.
Blandt andet geres rerene i dag rent i
syre, og spildevandet er langt mere ag-
gressivt end i 1950erne og 1960erne.

Hancock stod nu overfor en kostbar og
ganske uforudset opgave. Efter ngje



overvejelse valgte ledelsen at lade
Aarsleff strempefore de indvendige led-
ninger, mens ledningerne udenders
blev skiftet til nye. Inden for de forste
otte dage skabte Aarsleff blandt andet
adgang til en skjult brend direkte under
en stor lagertank samt renoverede tre
brendstreek i 6-7 meters dybde under
bryghuset.

Minimale driftsforstyrrelser

For bade ledelsen hos Hancock og for
Aarsleff har det undervejs i projektet
veeret af sterste betydning, at fornyel-
sen af ledningsnettet kunne gennem-
fores med minimale driftsforstyrrelser.
Ifelge ledelsen hos Hancock har det
omfattende fornyelsesarbejde, som er
foregéet ved hjeelp af Aarsleff strampe-

Spildevan D

Aarsleff har pa Hancock Bryggerierne A/S
1 Skive gennemftort et omfattende fornyel-
sesprojekt ved hjeelp af Aarsleff Strempefo-
ring. En af de helt store udfordringer i pro-
jektet var at gennemfore fornyelsen direkte
under produktionsapparatet uden at skabe
driftsforstyrrelser

foring direkte under produktionsappa-
ratet ikke haft nogen kvalitetsmaessig
betydning for de velkendte Hancock-gl
overhovedet.

Det herer ogsa med til historien, mener
Peter Strange Nielsen, at medarbejder-
ne hos savel Hancock som Aarsleff i hgj
grad tilpassede renoveringen af led-
ningsnettet, s& det havde minimal ind-
flydelse pa produktionen.

Henrik Kjeer, Aarsleffs projektleder, for-
teeller, at det var en spaendende opgave
at forny det gamle og vidt forgrenede
ledningsnet.

- I en perfekt verden var ledningsnet-
tets darlige tilstand blevet opdaget tid-
ligere, sadledes vi havde kunnet udar-
bejde en fornyelsesplan indeholdende
blandt andet budgetplanleegning. Pa
den made kunne man hos Hancock
have fordelt investeringen i et nyt klo-
akanlaeg over en leengere arraekke, slut-
ter Henrik Kjeer fra Aarsleff.
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Produktnyt

Ny produktfordeler optimerer kapaciteten af kop-elevatorer

Som leveranderer af kopelevatorer til
bla. fedevareindustrien har Simatek
Bulk Systems A/S udviklet en ny pro-

duktfordeler for optimering af kapacite-
ten.

Erfaringen viser, at der kan opsté pro-
blemer ved transport af nsesten alle
produkttyper i form af ujeevn produkt-
fordeling i elevatorkopperne, hvilket
bl.a. resulterer i en lav fyldningsgrad.
Simatek Produktfordeler lgser denne
problematik vha. en 2-trins-funktion,
som sikrer, at hver enkelt kop fyldes op-
timalt. Ligeledes sikrer den en skdnsom
produkthandtering og et minimalt pro-
duktspild. Dette resulterer i en gget ka-
pacitet og en hgj driftssikkerhed.

Idet produktfordeleren sikrer en bedre for-

deling i kopperne, gges fyldningsgraden.
Elevatorens hastighed kan derved redu-
ceres med mulighed for samtidig at be-
vare den hgje kapacitet. Den lavere ha-
stighed minimerer eventuelt slid pa ele-
vatoren og forleenger sliddelenes levetid.
Produktfordeleren drives af selve eleva-
toren og behgver derfor ikke ekstern
strom- eller trykluftforsyning. Den leve-
res til alle Simatek kopelevatorer og kan
ligeledes eftermonteres pa eksisteren-
de maskiner.

Simatek Bulk Systems
TIf. 58 84 16 80

TOC/TC-overvagning af greenseveerdier i spildevand

TC/TOC (NPOC)-instrumenter kan an-
vendes til overvagning af processpilde-
vand, der behandles pa spildevandsan-
leeg, til at angive overskridelser af
greenseveerdier samt til beskyttelse af
rensningsanlsegget. Overvagningssy-
stemet har til formal at beskytte biolo-
gien i anleeggets behandlingsproces.
Endress+Hauser har udviklet TOCII-
CA72TOC-analysatoren til ovennaevnte
overvagning. Denne analysator tilby-
der en hgj oppetid og en hgj driftsik-
kerhed, mens arbejdet med vedligehol-
delse og driftsomkostninger er mind-
sket betydeligt.

Det modulopbyg-
get design er med
til at gere analysa-

ningssystemer i analysatoren.
Overvagningen omfatter fx
overvagning af flow og gas-
flow af preven samt overvag-

toren billigere, sa
maling af TOC i
simple applikatio-
ner s som overfla-
devand og kale-
vand ogsé bliver
mere rentabel.

TOC-analysatoren
har et hojt niveau
af driftssikkerhed
takket veere de in-
terne overvag-

ning af CO,-nulpunktslinjen.

Analysatoren har desuden et
simpelt design, en servicevenlig
modulopbygning og er udstyret
med standardkomponenter og —
reservedele. Hermed sikres mi-
nimale vedligeholdelsesomkost-
ninger.

Endress+Hauser
tif. 70 131 132

Overvagning af vibrationer

Maskinskader, der skyldes ubalance,
kommer ofte pludse-
ligt, og kan betyde
store problemer i pro-
duktionen og dyr ne-
detid, hvor produktio-
nen star stille.

Octavis fra ifm elec-
tronic ger det muligt
at felge udviklingen i
vibrationseendringer-

ne i roterende udstyr, for derved at kun-

ne fa melding om, hvor og hvornar det
er ngdvendigt med service og vedlige-
hold péa produktionsudstyret. Ubalance
eller vibrationer kan f.eks. komme fra
lejer, der er nedslidte og ber udskiftes.
Med Octavis moniterer man og leerer
Octavis roterende maskiners frekvens-
spektrum i “normal” tilstand, hvor ud-
styret ikke fejler noget.

Det kompakte diagnosesystem kan
analysere op til 20 forskellige vibrati-
onssignaler. Et mikromekanisk accele-

rometer fungerer som registreringsele-
ment. Frekvensomradet skal veere mel-
lem 0- og 12500 Hz, og parametrene
indstilles via et program pa en pc.
Mulighederne er store inden for pum-
per, motorer, blandere, kompressorer,
ventilatorer, spindler og meget mere.

ifm electronic a/s
Merete Brun

TIf. 70 20 11 08
www.ifm.com
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De eneste labels der holder!

Brother P-touch labelsystem er udviklet til nem opmaerkning bade i hjemmet eller p& arbejds-
pladsen. Vaelg mellem en handholdt model, som er let at tage med rundt — eller en bordmodel,
som kan have en fast plads péa skrivebordet. Uanset hvilken model du veelger, vil Brother’s unikke

TZ-tape sikre, at dine labels holder ar efter ar. Laes mere pa www.brother.dk

PT-1290DT
Tiloud kr. 229,-

PT-1090
Tilbud kr. 149,- \

excl. moms

PT-1230PC
Tilbud kr. 269,-

excl. moms
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A

E

Affugtning

Munters A/S

Ryttermarken 4

3520 Farum

TIf. 44 95 33 55 - Fax 44 95 39 55
www.munters.dk

Analyselaboratorier

Eurofins Steins Laboratorium A/S
Hjaltesvej 8

7500 Holstebro

TIf. 70 22 42 86 - Fax 70 22 42 95
steins@eurofins.dk
www.eurofins.dk

B

Befugtningsanlaeg
og -midler

Munters A/S

Ryttermarken 4

3520 Farum

TIf. 44 95 33 55 - Fax 44 95 39 55
www.munters.dk

C

Certificering

BUREAU
VERITAS

Bureau Veritas Certification
Oldenborggade 1 B

7000 Fredericia

TIf. 77 31 10 00 - Fax 77 31 11 01
ctdmail@dk.bureauveritas.com
www.certification.bureauveritas.dk

Checkvejere

DETECTRONIC A/S
Rgjbakvej 3

9640 Farsg

TIf. 96 66 30 60 - Fax 98 63 18 44
sales@detectronic.dk
www.detectronic.dk

D

Demineraliserings-
anlaeg

Silhorko-Eurowater A/S
Arhusvej 79, Stilling

8660 Skanderborg

T1f. 87 93 83 00 - Fax 86 57 16 25
info@silhorko.dk
www.silhorko.dk
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Etiketteringsudstyr

™M
SYSTEMS

HM Systems A/S

Melskov Allé 6

6100 Haderslev

TIf. 74 54 09 33 - Fax 74 54 03 96
mail@hm-systems.dk
www.hm-systems.dk

F

Farvemaling

Konica Minolta Sensing Europe
B.V. Nordic Filial

Olof Asklunds Gata 6

SE-421 30 Vastra Frolunda, Sverige
TIf. +46 31 7099464 -

Fax +46 31 474945

Kontaktperson i Danmark:

Bent Jensen - TIf. 20 89 81 37
E-mail: bent@becami.dk

Filtreringsanlaeg

Silhorko-Eurowater A/S
Arhusvej 79, Stilling

8660 Skanderborg

TIf. 87 93 83 00 - Fax 86 57 16 25
info@silhorko.dk
www.silhorko.dk

H

Ionbytningsanlseg

Silhorko-Eurowater A/S
Arhusvej 79, Stilling

8660 Skanderborg

TIf. 87 93 83 00 - Fax 86 57 16 25
info@silhorko.dk
www.silhorko.dk

K

Koleteknik

Munters A/S

Ryttermarken 4

3520 Farum

TIf. 44 95 33 55 - Fax 44 95 39 55
www.munters.dk

L

Laboratorieudstyr

Perten Instruments
Hedebyvej 2

6900 Skjern

TIf. 97 35 13 96 - Fax 97 35 14 47
pm@atelectronic.dk
www.perten.com

M

Metaldetektering

DETECTRONIC A/S
Rgjbaekvej 3

9640 Farsg

TIf. 96 66 30 60 - Fax 98 63 18 44
sales@detectronic.dk
www.detectronic.dk

Hjul Mikroskoper
Rota-Dan A/S DFA A/S/NIKON
Gugvej 144 Produktionsvej 26
9210 Aalborg SO 2600 Glostrup
TIf. 98 14 77 77 - Fax 98 14 32 32 TIf. 72 48 84 31 - Fax 72 48 84 33
rotadan@rotadan.dk ak@d(fiaf.dlgk
www.hjul.dk www.dla.
Leica Microsystems A/S
Industriparken 39-43
I 2750 Ballerup
TIf. 44 54 01 01 - Fax 44 54 01 11
dkinfo@leica-microsystems.com
Ingredienser www.leica-microsystems.com
NIR-udstyr/
Silvaco A/S Instrumenter
Krakasvej 10
3400 Hillergd Perten Instruments
TIf. 48 24 02 22 - Fax 48 24 06 22 Hedebyvej 2
info@silvaco.dk 6900 Skjern
www.silvaco.dk TIf. 97 35 13 96 - Fax 97 35 14 47

pm@atelectronic.dk
www.perten.com

o

Omvendt osmose,
udstyr for

Silhorko-Eurowater A/S
Arhusvej 79, Stilling

8660 Skanderborg

T1f. 87 93 83 00 - Fax 86 57 16 25
info@silhorko.dk
www.silhorko.dk

R

Renggring

Forenede Renggring A/S
Food Service
Klamsagervej 12

8230 Aabyhgj

TIf. 86 13 67 84
www.forenede.dk

Radgivning
QMS-Consult

Randersvej 21

8870 Langa

TIf. 75 53 00 50
hny@gmsconsult.dk
www.qmsconsult.dk
Rédgivning og kurser i kvalitet,
miljg og fpdevaresikkerhed.

S

Slagterimaskiner
og -udstyr

INGVALD™

Ingvald Christensen A/S
Maskinfabrik

Landbrugsvej 10 E

5260 Odense S

TIf. 66 11 82 11 - Fax 66 11 82 50
info@ingvald.dk
www.ingvald.dk

v

Vakuumeringsanlaeg

Busch Vakuumteknik A/S
Parallelvej 11

8680 Ry

TIf. 87 88 07 77 - Fax 87 88 07 88
info@busch.dk

www.busch.dk

Vakuumpumper

Busch Vakuumteknik A/S
Parallelvej 11

8680 Ry

TIf. 87 88 07 77 - Fax 87 88 07 88
info@busch.dk

www.busch.dk



n
nver

Gardner Denver Denmark A/S
Elmo Rietschle

Téastruphgj 11

4300 Holbaek

TIf. 59 44 40 50 - Fax 59 44 40 06
info.dk@gardnerdenver.com
www.gardnerdenver.dk

Vandbehandlings-
anlaeg og -tilbehgr

SILHORKG

REN VANDBEHANDLING

Silhorko-Eurowater A/S
Arhusvej 79, Stilling

8660 Skanderborg

TIf. 87 93 83 00 - Fax 86 57 16 25
info@silhorko.dk
www.silhorko.dk

Varedeklarationer

VAREFRAKTA

A4

Dansk Varefakta Neevn
Byleddet 7

4000 Roskilde

TIf. 46 30 45 00 - Fax 46 30 45 25
varefakta@varefakta.dk
www.varefakta.dk

Vaegte/vejeanleeg

CBH Vzgte aps

Vonsildvej 207

6000 Kolding

TIf. 75 56 73 10 - Fax 75 56 73 20
info@cbh-vaegte.dk
www.cbh-vaegte.dk

X

Er dit firma ikke allerede med i Plus Proces’
leverandgroversigt, sa veer med fra naeste nummer!

Leverandgroversigten giver leeserne mulighed for at
finde relevante leverandgrer af produkter og tjeneste-
ydelser pa en nem og overskuelig made.

Priser pa optagelse:

1. optagelse: Kr. 275,-
Efterfplgende opt.:  Kr. 194,-
Ekstra linjer: Kr. 57,-

Farvelogo: Kr. 220,-

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms.

Veaelg selv den eller de rubrikker, du gnsker at sta
under. Vi opretter gerne en ny rubrik, hvis ikke der er
en egnet i forvejen.

Optagelsen lpber helarligt, men faktureres
halvarligt.

Kontakt:

Heidi Thode,

TIlf. 43 24 26 62, direkte,
E-mail: ht@techmedia.dk

X-RAY

DETECTRONIC A/S
Rgjbaekvej 3

9640 Farsg

TIf. 96 66 30 60 - Fax 98 63 18 44
sales@detectronic.dk
www.detectronic.dk

Eksempel pa optagelse:

Fagbladsforlag
Tech Medi$\

TechMedia A /S

Naverland 35

2600 Glostrup

TIf. 43 24 26 28 - Fax 43 24 26 26
info@techmedia.dk
www.techmedia.dk

Nordens storste fagbladsforlag

Samlet pris for ovenstaende optagelse er
kr. 552,-.

Alle priser er pr. stk. pr. udgave ekskl. moms

ISSN 0902-5057

TechMedi

Naverland 35

2600 Glostrup
Telefon 43 24 26 28
Telefax 43 24 26 26

Ledelse:

Adm. dir. Steen Drago
Andersen,

Direkter Peter Christensen

Udkommer:

Hver maned undtagen januar
og juli.

Liste med de ngjagtige udgivel-
sesdatoer kan rekvireres.

Redaktion:

Klaus Hansen, cand. brom.,
(DJ), (ansvarsh.)

Telefon43 24 26 46

Telefax 43 24 26 26
kh@techmedia.dk

Annoncer:

Heidi Nielsen
hn@techmedia.dk
Telefon 43 24 26 56

Annonceproduktion:
Anni Jensen
aj@techmedia.dk
Telefon 43 24 26 96
Telefax 43 24 26 90

Abonnement:

Kasper Nielsen

Telefon 43 24 26 91
kn@techmedia.dk
Abonnement koster

kr. 686,- arligt incl. moms.
Ring vedr. studieabonnement
eller bestil direkte pa
shop.techmedia.dk

under Fagblade

Lay-out
Trine Plass

Produktion
TechMedia A/S

Tryk:

KLS Grafisk Hus A/S

Trykt pa miljgvenligt papir med
vegetabilske miljefarver.

Oplag:
5.394 stk.

Citater fra artikler i Plus-Proces
skal ske med tydelig kildeangi-
velse. Enhver form for gengivelse
af artikler, herunder illustrationer,
forudseetter udgiverens skriftlige
tilladelse.

Redaktionen kan ikke patage
sig ansvaret for materiale, der
indsendes uopfordret.

GRANT
KONTOR
Grent kontor 2009-2010
og modtager af
Albertslund Kommunes
Grenne Initiativpris 2009.

Switzerland & Liechtenstein: Mediall
- Tel.: +41 56 44 21 440
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Det komplette fermentorprogram
- fra laboratorie- til produktionsskala

e e = —3h

BIOSTAT Qplus
Multifermentor med parallel individual kontrol for fast-track resultater

- sartorius stedim

SrElECN

BIOSTAT Bplus BIOSTAT CultiBag RM

Autoklaverbar Ny generation "engangsfermentor”
Fermentor/bioreaktor Klar til brug! Ingen SIP/CIP

Cultibag STR 200
Disposable bioreaktor
med 200L arbejdsvolumen

Vi har ogsa:
Rysteborde . Centrifuger . Incubatorer/ovne . Autoklaver
Laboratorievaskemaskiner . Homogenisatorer

Professionel radgivning, fleksible lgsninger og hgj kvalitet
Vores team stér altid parat til at modtage og besvare forespargsler,
spergsmal eller kommentarer.

AageChristensen:

INGENIOR- OG HANDELSVIRKSOMHED

SKELMOSEVEJ 10 . DK-2500 VALBY. TEL.: +45 3644 2444 . FAX: +45 3644 2024
E-MAIL: info@aagechristensen.dk . www.aagechristensen.dk

PP
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